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« NV En 1984, le CNAPTI publiera des recueils de fiches dans les doma hos
suivants :
- le riz (Ph. de lz SAYETTE et M. TOURE)
- 1= tomate (Ph. de la SAYETTE)
- cultures mearaicheres (Ph. de le SAYETTE)
- cultures traditionnelles (Fh. de la SAYETTE)
- mais et sorgho (M. TOURE)
D'autres recueils sont en préparation :
- gestion des aménagements,
- conception et réalisation de périmétres irrigués villageois,
- tenue de documents comptables et gestion dans les organisations
paysannes,
- arboriculture fruitiere,
- culture attelée.
L
» D'autres thzmes feront probablement 1'objet de recueils :

choix et utilisation de matériel agricole motorisé,

le crédit agricole,

les circuits traditionnels de commercialisation,

productions animsles,

données économiques et sociclogiques sur la zone du Fleuve,
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. ! 1.2 - APPAREIL REPRODUCTEUR

- % Le Zes mays est une plante MOIOTGUE 5 sur éhaque pied on observe en
effet : ' '

* des fleurs fcmellcs groupées sur unc ou plusicurs infloroscences
situses 3 )'aissclle des feuilles, dans le 1/3 médian dc la plante.

Chaquc inflorcscence cst un EFI constitué d'un axe (raz22) porteur
d'épillets.

Les épillcts sont formés chacun de fleure possédant un ovaire pro-

longé d'un long stiomete (soie).

L'épi est enveloppé de larcoes bractées ou spcthes inséréesaux noeuds

situés 2 la base de 1'épi.

* dos fleurs méles qui,cuent & clles, sont groupées sur une panicule
terminalc plus ou moins ramifiéo composée de afumes et de glurelles

qui entourent trois étamines.

L'on noterz quc le mals, bienqm'étaﬁt,une.piente autefertile, a ung
fécondation 2£{ozame pour au meins 95 %, ce qui s'explique par le
caractere de profcnarie de la floraison (fleurs miles apparaissent

environ unc semzine avant les fleurs femelles).

* des grains qui sont disposés en rangées plus ou moins verticales
(10 2 20) le long de la rafle, et peuvent 8tre de forme (globulaire,
ovoide, prismatique) de coulcur (5lenche, jaune, vioiette, nefveee.)
de taille et d'aspect (lisse, ridé) différents suivant le variété,
cette diversité pouvant s'expligquer par 1'allogamie trds prononcee.

on peut compter entre 5C0 et 120C graines par épi et le poids de
100C grains se situe entre 10Cet 3CC g. ' '

- 1.3 - STADES DE CROISSANCE

Le cycle du Zea mays passe paer 3 stades :

- une phase végétative qui ve de le ~ermination au début de le diffe~-

renciation de la panicule ;
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- une phase reproductive qui va de la différenciation des 2 inflo-
rescences juscu'2 la fécondation ;

Y

~ une phase de msturation qui va de la fécondation & la récolte.

* Le stade végétatif. Il est carcctérisé par la lenteur de croissance

du plant aprds levée : 4-5 semaines aprés semis, le plant mesure
10-15 com cour atteindre 55-60 cm au 26 mois.

C'est un stade gui varie en fonction de le variété de la tempéra-
ture et de 1'humidité.

* Le phase reoroductive

Elle se caractérise par la rapidits de 1'2longation des entre-
noeuds qui peut dépasser 5cm/jocur.

Cette élongation rzpide des entre-nceuds fait apparaftre le panicu-
le jusqgu'ici éachég au fond des feuilles, ceci 5 2 8 jours avant
1'azparition des ffpurs femelles ; ce qui expliaue que la féconda-
tion croisse soit de r2gle. Cette phase correspond avec les besoins
en eau maximum de lz plante et toutz sécheresse est 2 éviter.

* La phase de maturation

Elle coincide avec la deuxizme période ol les besoins en eau sont
€levés, elle fait passerle ¢rzin par 3 stades :
- le stade laiteux (le grain contient environ 20% d'eau)

~ le stade néteux (le grein renferme 53% d'eau, et les spathes com-
nancent * jaunir).

- le stade viteux (le grzin ne contient plus cue 35 % d'eau). Le

groin est mlr lorsqu'il est difficilement rayable l'ongle.'

=
2 - SELECTION DES SEMEMCES ET VARIETES

Les variétés traditionnelles souvent utilisées et aui procedent d'une sélec-
tior massale, sont adaptées aux conditions locales dans le cadre des techni-
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ques de culture traditionnelle, mais ont unc capacité de production faible

du fait de leur faible réponse aux améliorations foncieéres.

Cans le cadre de 1'intensification, des vasriétés "modernes" ont été intro-
duites, mais des probl2mes liés & 1'approvisionnement, donc eu renocuvelle-
ment des semences, a conduit & une situ=ztion semencitére qui entame sérieu-
sement les qualités pour lesquelles ces veridtés ont été introduites (bonne
nroductivité, bonne vigueur, bonne résistance et tonne réponse aux améliore-

ticns).

I1 s'agit donc nmon seulement d'utiliser des variAtés adéquates (longueur du

cycle, port, nature des jraine, prcductivité...), mais de s'assurer du renou-
vellement du matériel végétal ; car % cause de 1l'allogamie proncncée, il est
pratiquement déconseillé d'utiliser les ménes semences pendant plusieurs cam-

pagnes.

C'est ainsi qu'a l'anarchie semoncitre actuelle, devra succéder une vraie po-
litique utilisant les possibilités offertes par la sélection.

2.1 - LA SELECTION

Elle implique 1'idée de choix des individus les meilleurs et 1'élimina-
tion des médiocres, dans le ut d'eméliorer le rendement du “couple" vé-
gétal-sol.

Elle pzut s'effectucer selon diverses méthodes

- en st basant empiriquement sur les carcteres morghologiques : sup-
pression des individus infirieurs sans idée de 1= race,

- en sc basant sur des caractires morphologiques, mais d'une fagon métho-
dicue, svec 1'idée directrice d'amélioration de l'ensemble. (Choix des

individus exceotionnels pour reproduction : masse) ;

- par un procédé basé sur les lois de 1l'herédité, qui fzit que, compte
tenu des possibilités de trensmission des caract2res choisis, une vé-
ritable sélection peut 8tre opéréec : la sélection généalogique.
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2,2 - PRINCIPE DE LA SELECTION GENEALOGIQUE

2.3 -

La sélection généalogique présente 1'avantage créce a L'aybadldation

d'assurer un potentiel de rendement supérieur, une grande homogénéits
de la pcnulaticn, une grande résistance et une bonne réponse aux amé-
liorations culturales, ceci grfice au phénomene de £'héterosdis. '

En effet chez le mals, on a remarqus que les hybrides de la premitre gé-
nération cbtenus par le croisement de deux lionées pures distinctes, sont
souvent plus vigoureux et plus productifs que n'importe leauel des pe-

rents : cet =sccroissement de vigueur est appeld hétérosis.

De méme, lorsqu'on croise entre eux deux hybrides simples, on constate
un nouvel hétérosis qui feit qu'sux sugmentations de vicueur des deux hy-
brides par rapoort A leurs pzrents respectifs, s'ajoute une augmentetion

de vigueur de 1l'hybride double par rapport aux vioueurs respectives des

hybrides simplcs dont il provient.

DEFINITIONS

ESPECE
ensemble ¢'individus ayant un certain nombre de caractires communs, et
susceptibles de se reproduire indéfiniment entre eux, en conservant leurs

caractéristigyues snéeifiques.

VARTETE : (race ou cultivar)

groupz d'individus de mémes espices, présentznt un certain nombre ds ca-~
racteéres morphologiques (fcrme, couieur,)... et physioloaigques (résis-
tance, rdaction...) identiques et relativement stebles au cours des zé-

nérztions successives.

PHEHOTYPE '
1'ensemble dec ceracteres morphologicucs et physiologiques, 1'extérieur
et les performences visibles, que ceux—ci soient héréditzires ou non.

CENOTY e
s'oppose & phénotyse 5 c'est 1l'ensemble du patrimoine héréditezire, c'est-
4 dire les carsctires qu'un individv est susceptible de transmettre 2 sa

descendance.
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2.4 -~

ensemble de plantssyant la méne descendance et dont les générations
successives sont parfaitement identicues, sans aucune variapbilité. Dans
ce cas tous les individus sont homozygotes (méme géne sur les chaomozame
d'une méme pairs) et ont le méme genotype et la sélection n'a plus aucui:

prise sur eux.

Au Riveau de la recherche, la sélection généalogique est faite grice 2u
procédé de 1'hybridation basé sur lz théorie fondamentale de 1'hérédite
issue en géndral des travaux de Mendel (Voine Dotaniste Autrichien 1522-
1804).

HYBRIDATION -

2.4.1 - Définition et lois de 1'hycridation

On zopelle hybridation, le croisement, c'est-a-dire 1l'union entr
deux Atres de variétés (ou raced différentes, mais de lz méme es

pece.

Cette union peut se faire soit naturellement, soit ertificielle-

ment (nollinisation/inséminztion artificielle ).

En matire d'hérédité, c'est 2 dire de la transmission & la des-
cendance d'un certain nombre de caractares parentaux, il a été
établi que les chioriosonies en sont les supports.

Checun d'eux porte en effet une série de gines renfermsnt les
¢lsments oui commandent 1'agparition des caractéres spécifiquee

de chague individu.

L'on peut également retenir certaines lois qui veulent que lors

du cr01ser=nt :

- chaque parent est porteur de caracteres reor‘sentés par des ﬁ.
Lowis géndtiquat :

- ces facteurs génétigues sont indépendants les uns des autres
chacun se transmet comme s'il étsit seul

- ils rivalisent nar counle de caracteres antagonistes, (exp :r




als
-ridé ; tAche blanche, téche noire, aristé, mutique etc...) ;
- un seul des ceractres antacgonistes apparait a la premieére
.génération F,y ; c'est le caractire dominanf. I1 masque 1'au-
tre qui reste latent : c'est le caractere Aécedsif{. On remar-
que i cette aénération, une uniformité des descendants.
- 2 le génération F2; les descendants issus de Fq sont hétéro-

oenes.

2.4.2 - LE MONOHYBRIDISHME

C'est le croiscment de doux variétés pures dont on ne considére

qu'un seul des caraectdres oui les différencie
q L]

* Exemple

Soit deux variétés, une avec des graines lisses, 1l'autre avec
des graines ridées
- on constate ou'® 12 Fq on & que des mals 2 graines lisses
- si on croisec les graines issues de la f4 on trouverz que
1/4 des graines de le F2 sont ridées et 3/4 lisses
-2 le F3 les graines issues du croisement des individus de l=

Fp donnent souvent ceci :

. les graines ridées (1/4 de la F,) ne produiront que des in-
dividus ridés

. les descendants des graines lisses (3/4 de la F3) comporte-
ront des graines lisses gui produiront indéfiniment des greai
nzs lisses pour 1/4 et les deux autres quarts donneront les
mSmes résultats que la Fz c'est 2 dire 1/4 de greines ridées
et 3/4 de greines lisses, ceci méme ultérieurement.

* Interprétation

Les caractzres dicrits sont contenus et transmis par les cel-
lules reproductrices (pcllen ou ovuls) 1l'une faisant gpparaf-
tre le caract2re lisse (L), 1l'autre le caractére ridé (r).

kinsi 1l'indicetif génétique de la variété a graines lisses
comporte deux siaones par ce caractere (LL) slors gue celui de

iz veriétd a grazinec ridées s'inscrira (rr).
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* Des lors le schéma de l'hybridation sera :

Lisse (LL) X ridé (rr)

- A la F1 on aura : lisse (Lr) - Lisse (Lr).

L'on remarque quey bien que les caracteres lisse et ridé soi-
ent réunis dans la m&me jraine, un seul apparaft (L) : donc
le caractire lissz est dorunant alors que le- caractere ridé
est necessif.

- A la Fz les individus obtenus sont issus du croisement sui-
vant
Lissc (Lr) X Lisse (Lr)

on obtient ainsi : Lisse (LL) - Lisse (Lr)- Lisse (Lr) - ri

dé (re)
Variétés L T
L LL Lr
) T Lr IT !

Mzthématiguement on peut axpliguer ces combinaisons par :

(L+r) X (L+p) = 12 4 2Lr + r2,

L'on remarque $®s lors que contrairement & la Fy oli tous

les individus sont uniformes (mais héiérozygotes), la F, p1
sente une hétérogénéité dans la descendance, ceci aussi bie
au nivesu du phénotype que du génotype, par suite de la di
jonetion des caraclires qui fait apparaitre le caractére re

cessif.

C'est ainsi que 1'on obtient 1/4 des descendants constitué
de lignée pure ridSe (zr) et 1/4 constitué de lignée pure :
se 3 et chacune de ces lignées, en s'autofécondant donner:
descendants homozyzoies identiques aux parents respectifs
(LL ou rr).

Par contre le 2/4 des descendants restants, autofécondés,
neront les mémes résultats gque 1la Fjp.
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En conclusion, 1l'on remarque ici gue l'action de la sélec-
tion géndalogique sert uniquement & éliminer les hétérozy-
sotes instables, 2 partir ce la ¥o 3 ceci pour éviter les
disjonctions perpétueclles de csract2res et ne conserver
cue les homozyaotes. A cs titre, une telle sélection est dite
défensive, conservetiies aucune amélioretion proprement dite

n'stent sossible.

2.4.3 - "I‘ miﬂllﬂle

* Exei.Ele

Considérons le croisement de deux varistés pures, dont les
carectéres de différenciation sont supposés dépendrz de l'ac-
tion de deux paires de g2nes se trouvant sur des chpemosoines
différents ; scit une veridt#.d greines lisses (LL) et jaunes

(32) croisée & une varidts & craines ridées (rr) et vertes (wvv).
Lisse jaune (LLJJ) X Ridée vertc (rrvv)
- A le Fq on aur~ Lisse jeune (Lrdv)

On remarque aue tous lec hybrides obtenus sont semblables :

les grz=ines sont lisses et jounes.

Ici les caracteéres lisse et jaunz dominemt les caractires ri-
dé et vert.

- Si on crcisz les descendants obtenus 3 la F1, entre eux, on

J

obtient une F, composse d

-
°

©

s
)

[i7]

. greines lisses et jaunc
. graines ridfes et vertes

. graines lisses et vertes
. greines ridées et jaunes

* Interprétation

A la F4q, 1= formuls des hybrides obtenus (LrJv) s'explique nar
le fait que la formule des ;énes parentaux étant LLJIJ pour unc
veriété et rrvv pour l'autre, celle de leurs gasiles sern L
et rv.
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Hals
La fusion de ces gamétes donne ainsi la formule dss descen-
dants : LrJv.

Pour la F,, la formule génétigue des parents 2 croiser étant
Lrlv, celle de leurs gametes mis en jeu, sere par suite des

combinzisons possibles : LI - Lv - £ - rv.

Lz tableau suivant indicuc les diverses associations qui peu-

vent sec réaliser lors du croisement en Fz :

Gametes L Lv rl TV
L3 LL33 LLiv Lr3J Ltrlv
| Lv LLav Llvv LrJv Lrvv
rl Lr3J Lrdv rrJ3 rrlv 4
v Lrdv Lrvv rrlv rrvv'

Socit les combinaisons suivantes :

LLId 2LL v Glrdv
(RAVY 2trdd
rrJd 2Lrvv
ITVV - 2rr v

On voit cette fois ci, oue 1'on obtient des individus nouveau
différents des géniteurs, lesquels sont obtenus par associati
de caracteres qui, dans 1t nature, se trouveient séparés sur

des veridtés différentes.

On = ainsi les graines jaunes et ricdées (JJrr) et celles 2
~graines lisses et vertes (LLvv) qui sont des variétds nouvel-
les, et les graines jaunes et ridées (rrJv) et celles & grain
lisses et vertes (Lrvv) qui sont des hybrides h#térozygotes
dont les caract2res se disjoindront 2ux aénérations suivantes

(F3 surtout).

On peut maintenir lz oureté de la race nouvelle en multipiiar’
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séparément les individus et en observant leur lignée pour
vérifier leur stabilité ou leur disjonction ; mais dans le
cas du mais, ce gui est conseillé, rappelons le, ce sont les

hybrides, & cause de 1'hétérosis.

Notons & ce propos qu'il existe plusieurs catégories d'hybri-

des :

. L'HYSRIDE STMPLE qui résulte du croisement de deux lignées
pures (par exemple A X B = AB)
. L'HYRZIJE DOUSLE qui résulte du croisement de deux hybri-

des simples (A X B = AB
: (CX5=20D

. L'4y3CIDE TROIS VOIES qui résulte du croisement d'une lignéc

nure avec un hybride simpie (A XB=AB g x ¢ = ABC)
. (0 =

. LES COMPUSITES qui sont des polyhybrides obtenus a partir de

lignéec pures, de populstions et ¢'hybrides, coabinds ce qui

AB X €O = ABCD)

leur donne 1'avantage de pouvoir &tre semés pendant plusieurs

générations (5 environs), sans renouvellement des senmences.

2,5 - LES VARIETES

L'hybridation par le phénomene d'hétérosis (accroissement de vigueur) =
permis, entre autre,de produire des variétés cultivables en dehors des
28nes antérieurement réservées au mals, et d'obtenir des rendenants beau
coup plus élovés, Mais ces mals &tant hétérozyaotes (sujets a la dis jonc-
tion des carzcteres a la génération suivante) ne peuvent &tre resemds ;

donc il faut chaque année renouveler la semence.

Seules les varidtés hybrides ou composites sont conseillées pour 1'intzn-

sification 22 la culture du mels.

L'on compte ainsi parmi elles :

- Des composites comme EARLY THAI, CPJ BOUAKE, PENSALINAN, DIARA, KATU:A
NI, KISAKH, AS2-53;, A53-54 dont les cyéles varient de 100 2 120 jours
avec un potentiel de rendement de 6T/ha. '

- Des hybrides tels que BOS III - J05 III principalemeént qui ont un cvels
moins long (92 3) et un potentiel de rendement de 4.2 5 T/he.
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‘ 3 - MISE EN PLACE

3.1 - TYPES DE SOL

Le mais prifere les sols riches et profonds 2 texture fine et pH
acide (6,5 a 5,5).

Le mais tolzre les sols médiocres mais pas les sols hydromorphes
mal drairis.

A la SAED, le mals est cultivé sur les fondés et parfois sur_faux
hollald:z.

Grace » sas orcznes végstatifs développés (racines, feuilles, tiges)

le mais peut améliorer la qualité du sol s'ils sont enfouis.

3,2 - PREPARATION DU 50L

Le mais do mar sa morohologie particuligre demande un sol meuble,
profond; bien structuré, capeble de stocker assez d'eau. Pour cela
on peut préconiscr @

- un l2tuur profond

ny

- un passsce d'offset ou de rotevator = sec

- un pillonnzge
La pratinque du labour manuel suivi d'un billonnage dans la vzllée
nrésente souvent certains incovénients :

- lg prefondeur de traveil est superficicllc

- 1lc labour est souvent motteux

- le billonnzoz oui suit est tris réduit.
La mécanisstion attelde neut étre unc solution interrmédiaire entr:o

ces deux ~reticues.

Rem=rque
Dans lcs conditions actuclles de culture des PIV, les suivis menés par

1'ISRA =urai.nt montrd cuc le travail du sol avait peu d'importance. 11
ressort de ce suivi cusz 1'irrigation et la datc de semis sont des points
prédominznts : et ner ce fzit, il vaudrait micux, si on cst pris par le
temps, semer tét on nen travail du sol, que tard sur sol travaillé.
Les affirmations sur 1'importance du travail du sol en oénér=1 et du lsbour
en carticulier, scnt doinc & relztiviser surtout que des essais & Fanaye
ont donné lcs résultats suivants

Labour ———m 5,5 T/ha

Byt-v-tor - 1C o ——— 5,3 T/ho
Mon trovril du sgl ——— 4,4 T/ha.
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3.3 - MODES DE SEIIS

3.3.1 - [Méthodes

Parni les différents modes de semis du meis 1'on rencontre :

- nals de décrue :

.senis en humide 2 plat (au lougal)

- mnis irrioud :
.scmis en humide sur billon
.semis » sec sur les 2/3 des flancs du billon suivi d'une
irrizztion
.sz3is » sec a plat en ligne 2 2 cm de profondeur (mais

sur des narcelles parfaitement planes).
3.3.3 - Densité

La densit? ou le nombre de pieds de mais par hectare dépend : -
- de le variété utilisée (cycle, port)
- des conditions hycriaues

- du niveou de fertilité

rantrairement z la pratique traditionnelle oU la densité

est ce 15 & 20.000 plants, la densité conseillée varie entre
&0 et ¢0.000 pieds/ha.

Le noids de semences & utiliser dépend de 1z variéteé (poids
Go 1000 grains) et de 1- densité désiréc.

L'on scut compter entre 20 3 40 Kao/ha pour un semis distant
de 70 3 0 cm entre les lignes et 35 & 46 cm sur la ligne,

avec 2 grains par poquet (scns démariage).

3.3.3 - Dates des semis

Le semis rrécoce est conseillée entre le 1C et 30 juin en
hivernace, avant les grandes pluies, et entre le 15 oct. et
1% Mov. en contre-saison froide avant laz période des grands

frcics et pour avoir la maturiteé avant 1'harmattert (i‘ars).

Tout retard dans le semis constitue un facteur de baisse de
rendenent .

e
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4 - ENTRETIEN

CONDUITE DE L'IRRIGATION

Le ¥aIs est unc plante de milieux aérés ne supportant pas 1'engorgement
des rzcines. Ses besoins en esu se limitent a la’ compensation des pértes
dues & 1'ET?, avec la restriction cue, =2u départ de la culture, la réser-

ve en eau du sol sera rechargse & la capacité de retention.

Les besoins en eau globaux se situznt entre 5000 ct 8060 /ihz, ceci sui-
vant les types de scl, 1'imrortance des précipitations, la durée du cycis

etcees

Le Mais est également sensible 2 lz sécheresse, qui se traduit par 1'en-
roulement en pointe des feuilles, avec rzlenticsement ou arrét de la crci

sance.

La sécheresse irnflue grandement sur les rendements, surtout 3 deux stades

ol le mais présente une pointe de besoin en eau maximum @

- 15 jours avant et aeoreés 1z floraison méle : la culture traverse en ef-
fet unc période criticue de grande sensibilité au mancue d'eau qui peu

affecter le rendement pour plus de 3%

- Aores lz floraison :1'influence néfaste du mznque d'eau décreit jusau's
stade de 1a maturastion (grain pateux) ol le méme danger répparait.

11 faut ceendant noter qu'il n'eest pas arréte que. tout mangue d'eau er
dshors de ces deux périodes critiques est sans conséquences sur les rer
dements : en effet le cumul de piusieurs moments de sécheresse; mSme cf
dehors des périodes critiques, peut entrainer une chute de rendement =t

si importante gu'un déficit momentan$ autour de la florzison.

C'est =insi qu'z des irrigations massives et sporadiques il faut subst:
tuer un systéme c¢'irrigetion 2 fréquence réguliere et & dose modérée.
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LA FUMURE

La fertilisation du mais doit tenir compte des exportations, de la riches-
se du sol, des méthodes culturales (surtout irrigation), mais également
des restitutions organiques s'il y a lieu. En effet il a été montré que
les restituticns par 1l'enfouissement des tiges sont élevées et peuvent

atteindre 2/3 pour l'azote, 3/5 pour le phosphore et 5/6 pour la potasse.

Par ailleurs, en ce qui concerne le rythme d'absorption des éléments fer-
tilisants, il a &té remarqué que l'absorption est maxima au cours des deux
mois qui entourent la floraison (les 3/4 de 1'azcte sont absorbés & ce mo-
moment) ; ce qui devra présider au choix des époques d'application de la
fumure minérale (1'azote de couverture surtout). |

Stagissant des exportations, elles varient suivant le systéme de culture,
mais néanmoins on estime qu'elles se situent autour de : 120 unités d'azote

60 unités de phaosnhorc et 60 unités de potasse.

Ainsi donc en tenant compte des pertes par lessivage, par blocage etc...

et du fait que la culture intensive du mais est indissocigblede fortes fu-
mures, il est préconisé en conditions moyennes de sol, 100 & 150 unités
d'azote, 80 & 100 de P205 et 60 & 80 de K20. Au niveau de la vallée, il est
appliqué & Bakel 150 Kg/ha de 18-46-0, 100 Kg de KCL et 200 Kg d'urée soit
117 - 69 - 60, alors que la FAC a Guéds préconise 1'application de 122 -

96 - 60 unités,

En ce qui concerne les $poques d'épandage , 1l'on retiendra que :

- la fumure phosphopotassique est 2 épandre avant le semis (labour, billon-

nage)

- les apports d'azote doivent étre de préférence fractiocnnée entre levsemis
la pleine croissance du plant (20 & 25 j . aprés semis) et la montaison-
floraison.

On notera & cet effet que les modalités d'exécution de ces épandages de cou:
verture souleévent certaines controverses, mais deux solutions sont sou-
vent proposées :

- épandage de l'urée aprés irrigation sur sol boueux

- épandane de 1l'urée avant l'irrigation. Dans ce cas, 1l'épandage est suivi

rapidement d'un sarclo-buttage puis d'une irrigation.
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4.3 - LE DESHERBAGE

Le mais est extrémement sensible & la compétition des mauvaises herbes.

Autrement dit, sa culture intensive ne peut s'envisager qu'en "elean-wes -

ding", par 1'application d'une bonne politique de lutte contre les adven-

tices.

Ceci peut s'envisager & plusieurs niveaux :

au moment des traveux de préparation du sol (labour profond du sol si
possible)

lutte intensive contre les adventices sur la culture précédant le mais
procéder 2 3 sarclo-binages combinés avec les apports d'azote de couver
ture

utiliser les désherbant chimiques sélectifs si le systéme d'exploitatio:

s'y préte.

11 s'agit pour ce dernier cas de l'utilisation de deux produits princip
liement, du groupe des TRIAZINES : L'ATRAZINE et la SIMAZINE. Ils détrui
sent les principales adventices du mais et sont utilisés en pré-émergen
3 1a dose de 1,5 & 3 Kg de matigre active par ha dans 500 litres d'esu.

Leurs principales caractéristiques sont :

- ils agissent sur la photosynthése aprés absorption par les racines 3t
les feuilles pour l'atrazine ;
- leur efficacité dépend de la nature du sol :

. les scls argileux ont une forte rémanence car les triazines sont
fixées par les colloides qui les liberent lentement.
. les cclloides humiques les fixent, mais les micro-organismes les dé
truisent (efficacité de courte durée)
. les sols sableux laissent filtrer les triazines, surtout si la plu-
viométrie ou l'irrigation est ebondante
- les triazines sont inefficaces sur les adventices a enracinement pr

fond (0. Longistaminata, Cypéracées & rhizomes)

Le traitement pout se faire & deux plricnes
. kvant le semis du mals, dans les sols & forte rémanence
. Au semis ou dans les guelques jours qui suivent, dans les sols &

faible rémanence car un traitement précoce est inefficace.
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Remargue : l'utilisation des triezines en post-émergence des adventices

est

Par

ces

aussi pratiquée, mais dans ce cas, seule l'atriazine est employée.

ailleurs, le traitement sera d'autant plus efficace que les adventi-

sont jeunes.

C'est un traitement recommandé pour les sols A faible rémanence (sableux

ou humiferes).

INSECTES ET MALADIES

De méme que la lutte contre les mauvaises herbes, la lutte contre les en-

nemis du m2is peut s'envisager sous deux angles :

* La lutte indirocte, basée sur la mise en bonnes conditions du sol et de

la plante pour obtenir le maximum de résistance naturelle par :

des rotations améliorantes et nettoyantes 1limitent 1'infestation pa-
rasitaire du mais par les spores et les larves laissées par la culture
précédente

une fertilisation équilibréeaccroit la vigueur de la plante

un travail du socl adéquat et au bon moment, pour éviter_le tassement
générateur d'asphyxie (diminution de 1l'intensité de la respirationreaci-
naire mise en jeu pour la résistance du plant au parasitisme).

le contr6le de 1'emploi des desherbants chimiques, perturbateurs de la
micrcflore, ceci au profit de binages et sarclages mécaniques, amélio-
re 1'équilibre sol - plante.

1'utilisation de varistés résistantes offre une meilleure garantie con-

tre les attaques.

* La lutte directe par traitements chimiques, préventifs, ou curatifs, con-

tre la maladie ou les parasites animaux.

Une fois mises en oeuvre les techniques de lutte indirecte, le lutte di-

recte par l'emploi de produits chimiques peut s'avérer beaucoup moins

nécessaire,

Néanmoins 1'on peut étre appelé & fzire usage de traitements chimigues

contre :

la fonte des semis due & la FUSARIQSE : désinfection des semences pcr

un fongicide (manebe, thiram)




les courtillidres et termites au stade plantule en traitant au HCi
les "BORER" (sdésamia) qui provoquent le flétrissement de la partic
supérieure de la plante qui pedt en mourir. On traite au FURADAN,
Thimul, ou Basudine.

les attaques d'Acsriens et de Chenilles défoliatrices : traitemen:
" au Thimul, malathion ou azodrine

1'Helmintosporiose qui se menifeste par des tAches brunes : traite
ment a la Kasumin, -Blasticidine

le charbon sur les tiges, les panicules et les épis, se manifestar
par une masse enveloppée d'une membrane blanche devenant violacée,
puis noirétre et enfin pulvérulente. On peut utiliser des fongicic
classiques mais peu efficaces

les Sesamia et Pyrales trouant les spathes et minant la rafle : mé

me traitement que contre les borers.

Mais comme dans tout traitement phytosanitaire, il faut tenir comg
de 1'opportunité de 1'opération ( -efficacité et rentabilité éconor
que) en tenant compte du systéme d'exploitation (cf module riz).

Quelles que soient les conditions, 1'accent doit étre mis sur la
Prophylaxie par 1'zpplicetion des méthodes de luttes indirectes.

5 - LA RECGLTE

5.1 - RECOLTE

* La meturité du mais survient au stade vifreux quand les grains sont d:

ficilement rayable & 1'ongle. A ce stade le mais contient encore entre
35 et 45 % d'eau.

Hormis la récolte en vert, pratique courante au niveau des PIV, le pro

bleme se situe au niveau du poUrcentage d'humidité de la graine & la r

colte en vue d'une bonne conservation. Le mais n'est jemais récolté se

car, insérés sur la rafle toujours plus humide qu'eux, les grains voie

leur humicité descendre difficilement jusqu'a 15 % (taux nécessaire &




- 21 -

bonne conservation).

C'est ainsi que la récolte peut 8tre effectude dés que 75 % des spa-
thes sont jaunes, car une récolte plus tardive, bien que diminuant

le temps de séchage des grains, présente des incovénients :

- verse,

- égrenage,

attaque parasitaire,
retard possible dans la mise en place de la culture suivante.

La récolte du mais se fait ici manuellement, mais notons qu'elle
peut se faire mécaniquement soit en épis, soit en grains (Cotn P4-
kers ou Conn Shelleons).

La récolte manuelle semble s'adapter beaucoup mieux 2 notre contexte
car :
-ello libére le sol plus tét que la récolte en grain,
-elle est plus indiquéesur les petites sules (PIV),
-elle augmente la valeur alimentzire des grains (vitamines, oligo é1é
~ ments) par suite des échanges grains rafles,
-elle facilite le séchage qui fait ici appel 2 1'énergie naturelle
(air, soleil),
-elle est le seul procédé autorise pour ls récolte de mais semence,
dont la faculté germinative pourrait étre endommagée par le batta:
et le séchage dans le cas d'une récolte en gralns.

5.2 - SECHAGE

S'agissant du séchage, qui peut varier en fonction de le destination du
grain, le but visé est de préserver la qualité du mais 2 stocker, en dimi -
nuant son taux d'humidité initin’ pour 1l'amener & 15 % (taux optimum en

conservation).

- le mais récolté en épis est depouillé de ses spathes et mis au séchoir
(crib, toit...) ob apres séchage lent et égrenage (pilon, égreneuse & n:~
.+) les grains obtenus seront nettoyc: et mis en stock (silos, greniers
sacs) .

- le mais récolté en grains quant 2 lui est transporté au séchoir ol il ¢:-

passer plusieurs heures. Ce séchace se fait ar 1l'air chaud fourni par -
9 P P
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installations spéciales, souvent grande consommatrice d'énergie.

Dans les deux cas, le lieu de stockage doit &tre propre, aéré et bie
protégé contre les insectes (charangons surtout), les champignons et

les prédateurs animaux (rats, souris, ciseaux...).

Remarque : Concernant le mais fourrage, il est a noter que les techn
ques de cultures sont identiques 2 celles du mais grains, exception
faite des points relatifs 2 la densité de semis, au stade et mode d
récolte.

5.3 - UTILISATION

Il s'agit principalement ici, des guestions relatives & la valorisation
mais qui est 1'une des plantes qui offre 1le plus de débouchés. Toutes .
parties de la plante peuvent étre valorisées soit en produits alimentair:

ou industriels, soit en produits domestiques.
On distingue en effet, au nivesau du grain :

- 1l'enveloppe, les sons ou issues qui éont des constituants pour la prép:
ration d'aliments composés pour le bétail
- - le germe qui fournit aussi bien de 1'huile de haute qualité pour 1'alir
tation humeine, que des tourteaux pour la préparation d'aliments compos
pour le bétail.
- 1'albumen (emande) qui fournit des semoules et farines pour la consomm:
tion humaine, des farines ultra-fines pour 1'industrie textile (en remy
cement de certains amidons), et qui entre également dans la production

confiseries, brasseries, biscuiteries et patisseries.

Quant aux matieres cellulosiques, la valorisation porte sur les tiges,

feuilles, spathes et rafles :

- fourrages pour 1l'zlimentation du bétzil avec les feuilles, tiges et =
thes

- clbtures domestiques avec les tiges

- incorpcretion dans les produits papetiers et cartonniers

- constituants pour la préparation d'aliments composés pour le bétail

- restitution au sol d'importantes quantités d'éléments minéraux (surto
K20)
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LE SORGHO
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1 - MORPHOLOGIE

Le sorgho (Sorghum vulgare) est une cérézle de la famille des graminées qui,

sur le plan morphologique peut se diviser en deux parties :

- 1'appareil végétatif,

- 1'appareil reproducteur.

1.1 - L'APPAREIL VEGETATIF (racine, tige, feuille)

Le sorghum vulgare est une plante généralement de taille moyenne (1m a
- 1,20m) mais pouvant atteindre environ 2 m avec les variétés traditionnel-

les.

Les feuilles longues rappellent celles du mais, mais 2 la différence de
celui-ci, le sorgho a les siennes moins longues et glabres. Les limbes
foliaires sont revétus par une couche cutinisée, elle méme recouverte

d'une quantité importante de cire de couleur blanchétre.

Comme le mais, le sorgho passe par une phase de croissance lente, malgré
1'zccroissement rapide du nombre de feuilles(S feuilles au 12é jour) mais
contrairement & ce dernier, il a une capacité de tallage qui survient au
stade 4 & 6 feuilles.

Au stade 10-12 feuilles, on note une accélération de 1l'élongation des ent
noeuds juscu'au moment de la floraison ol les talles atteignent leur teil

normale.

- Sur le plan racinaire, il est & noter que le sorgho, dés la premire phas
de croissance, développe un systéme radiculaire profond & racines adventi

. fibreuses et ramifides, deux fois plus important que celui du mais (a sup




1.2 -

1.3 -

- 25 -
dongho

ficie foliaire identique) ; ce qui explique que le sorgho résiste mieux

2 la sécheresse que le mais.

L'APPAREIL REPRODUCTEUR

I1 est principalement constitué par une inflorescence unique qui appa-
rait au bout des talles sous la forme d'une panicule plus ou moins com-
pacte. Chacune d'elle porte des épilets renfermant tout le systeéme de
fécondation (étamine, style, ovaire...) Ceci explique le caractére auto-
game de la pollinisation, étent entendu qu'il n'existe pas d'obstacles
sérieux a2 la fécnndation croisée qui peut atteindre chez le sorgho 60 2
70 %.

STADES DE CROISSANCE

L'on peut ncter & cet égard trois stades :

* le stade végétatif qui va de la levée 2 la floraison.

Pour ce stade on note :

- une phase de croissance lente qui voit 1l'apparition des talles
- une phase de croissance accélérée aui conduit le plant & se taille

normale au moment de la floraison.

Pendant ce stade 1'on aura 3 veiller sur plusieurs points :
- procéder au démar iage
- assurer l'slimentation azotée de 1z plante

- maitriser les adventices.

Jusqu'a la floraison, les organes végétatifs du sorgho peuvent étre dan-
gereux pour les ruminants & cause de la présence d'éléments générateurs

de HCN (d'hurrine) toxique.

le stade reproducteur va de 1a floraison 2 la pollinisation. Il se tra-

duit par 1'spparition des fleurs la nuit ou aux premidres heures de la
matinge. Cette floraison peut durer une semaine pour une panicule entier
débutant par les fleurs terminales pour progresser vers le bas de la pz-

nicule. A ce stade le nlant atteint sa taille maximale.

La pollinisation est autogame, mais avec des possibilités de fécondation
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croisée.

Par ailleurs, il est a noter que chez le sorgho, il existe des indi-
vidus miles stériles, ce qui est trés important pour l'amélioration

variétale.

* le stade maturité : il pcrt de la fécondation des grains jusqu'a la ré-

colte. I1 faut noter que comme pour le mais, les grains de sorgho pas~
sent par les stades laiteux, pateux et maturité compléte. Pendant les
2 premiers stades (la:teux et pateux) un soin particulier doit é&tre por-

té a la conduite de 1'eau et au gardiennage contre les oiseaux.

2 - VARIETES ET SEMENCES

2,1 - VARIETES TRADITIONNELLES

Traditionnellement, les variétés utilisdes sont caractérisées par leur :

- adaptation aux conditions locales (pédo-climetiques, techniques, socio-
géccnomiques),

- faible réponse aux améliorations fonciéres,

- rusticité,

- faible potentiel de rendement (700 & 1200kg/ha).

Sélectionndes messalement par les paysans depuis des siécles, ces variétés
- sont de taille relativement grande (1,5 m & 2 m),
- 2 panicules dressées et compactes,

- ont de gros grains.

Des prospections ont abouti 2 1'identification des meilleurs cultivars (cf

tableau ci-aprés), lesquels sont classés en quatre grandes familles :

- les "POURDI" : gros grains blanc-laiteux

- les "SAMBA SOUKI" : gros grains jzunftres, brunitres ou rougeitres & cou
che brune

- les "DIAKHNATE" : gros grains ivoire, sans couche brune

- les "SEVIL" : grains plutét petits, ivoire ou rouge, sans couche brune.

T
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Tableau récapitulatif des cultivars retenus pour leur performance en
décrue.
Numéro Famille Origine Observations
RT 13 Samba Souki Kaédi Ces variétés de décrue tes-
SD 36 " " Galoya téesen station, 3 la densité
SD " " Boghé de 10 000 poquets/ha, et avec
SD " " Sara NDogar | une 1égére fumure minérale,
ont donné des rendements de
]
RT 50 Diakhate Pagana 1'ordre de 2 tonnes/ha.
RT 35 Pourdi Kaédi
SD 10 " ASré MBar
SD 24 Sévil Dolol
RT 42 " Guédé
RT 44 " Rosso

VARIETES SELECTIONNEES

En ce qui concerne le sorgho intensif, la productivité est visée par le

recours a des cultivars :

a haut potentiel de rendement,

- supportant des techniques intensives de culture (irrigation, fumure,

forte densité, attagues..),

paille courte,

panicule bien fournie,

a

- & encombrement végdtatif limité mais bon rapport paille/grain,
2
a

bonne quslité organoleptique (sans couche brune).

L'existence d'individus miles stériles a permis aux sélectionneurs de

créer des lignées miles stériles qui croisées avec des lignées normales
ont donné des hybrides.
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C'est ainsi que 1'ISPA FANAYE préconise pour la vallée, les variétds

suivantes :

Type variété

Hivernzge

Contre-saison

Cultivars lignées

73-13
Rendement 4T/Ha

75-14
Rendement 4,8T/Ha

Hybrides

612 A X 58-29
Rendement 4,7T/Ha

612 A X 75-14
Rendement 5,6T/Ha

3 - MISE EN PLACE

TYPES DE SOL

Le sorgho est tres sensible aux excés d'humidité et de ce fait doit &tre
réservé aux sols, riches, profonds, drainables et 3 texture fine.

Mais le sorgho est oultivé sur des types de sol assez variés, générale-

ment plus argileux que ceux réservés au mais.

C'est ainsi que dans 1a vallée on le trouve sur les "Fondé" et les "Faux-
Hollaldé", mais aussi i1 Se comporte également bien dans les sols argileux
de bas<fond 3 bonne capacité de rétention (cf. cultures traditionnelles).

TRAVAIL DU SOL

Compte tenu des exigences du sorgho, tout travail du sol a ce niveau doit

viser entre autres 3

- ameublir le sol pour favoriser 1'enracinement,
- 1'aérer,

- augmenter sa capacité de stockage en eau,

~ éviter 13 stagnation d'eau,

= augmenter la surface explorde par les racines.
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A ce propos, il semble bien que le labour soit le pivot de 1'intensi-
fication du sorgho. I1 2 été montré en effet, une augmentation de ren-

dement de 1'ordre de 30% entrainée par le labour.

Aussi dans la vallée peut-on préconiser en intensification :
- un labour profond
- un pulvérisage & 1l'offset ou au rotovator

- un billonnage (suivant le mode de semis).

Dans les PIV, la traction animale, peut pallier aux insuffisances remar-

quées au niveau de la préparation manuelle du sol.

MODE DE SEMIS

3.3.1 - Méthodes

Les différents modes de semis rencontrés au niveau du sorgho, son

semblables 2 ceux du mais :

- semis & plat en humide (décrue) ou & sec (exige maftrise parfai.
te de 1'eau)

- semis sur billons.

Le semis est souvent fait en poquet, mais peut 8tre fait en ligne

a plat avec.semoir.

Traditionnellement le sorgho est semé en poguets espacés de plus
d'un metre parfois avec ainsi un peuplement de 5000 a 18000 po-
quets par ha. Aprés démar iage 8 2 ou 3 plants on a souvent entre
10 000 et 30 GO0 plants/ha.

En culture intensive la recherche préconise :

- En hivernage
« 0,60 cm d'écartement entre ligne

. 0,30 cm entre poquet

Soit une densité d'environ 55 555 paquets/ha soit 166 665 plants
ha. '



- 30 -

A0NghO

- En contre-saison froide

. 0,60 cm entre ligne

. 0,15 cm entre poquet

Soit une densité d'environ 111 111 poquets/ha et un peuple-
ment de 333 333 plants/ha.

3.3.3 ~ Date de semis

La recherche préconise de semer le sorgho plustét que le mais,
ceci dans le but de permettre 2 la plante de boucler sa phase vé-

gétative : car il a été montré que le sorgho épie & date fixe.

Ceci dit le sorgho réussit bien en hivernage et mieux encore en
contre saison.

La station ISRA FANAYE gréconisc @

- semis en juin pour 1l'hivernage

- semis début octobre pour la contre-saison froide.

4 - ENTRETIEN

4,1 - CONDUITE DE L'IRRIGATION

Comme pour le mais, le sorgho supporte mal 1'engorgement des racines.

Une fois le sol chargé 3 sa capacité de rétention au départ de la culture,
il reste & compenser les pertes dues & 1'ETP, lesquelles varient en fonc-

tion du stade végétatif.

Globalement les besoins en eau du sorgho sont plus faibles que ceux du mTe
de 1'ordre de 5000 a 6000 */ha. Cette moindre exigence en eau pourrait ré-
sulter d'un certain nombre de caractéristiques morphologiques et physiclo-

giques.

Malgré sa résistance & la sécheresse, le cumul de moment de sécheresse peu:
entrainer des conséquences qui se traduiront par une baisse des rendements
C'est ainsi gue tout manque d'eau est & éviter a la période critique du so:

gho qui va du gonflement jusqu'd le fin maturité laiteuse.
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Aussi sur le plan pratique, est-il recommandé de procéder & des irriga-
ticns régulidres et & dose modérée. Dans ce cadre la FAQ préconise une

irrigation toutes les semaines sur fondé alors que 1'ISRA irrigue une
fois tous les 10 jours.

4.2 - FUMURE

4.3 -

Comme pour le mais, le sorgho intensif demande une forte fumure dont le
pivot est 1'azote.

Dans 1'établissement d'une formule d'engrais pour cette culture, 1'on tien-
dra compte en plus des facteurs classiques (sol, exportations, systéme de

culture), des restitutions éventuelles des parties végétales de la plante
(3/4 de Ko0 restituss).

Aussi une fumure analogue & celle du mais est susceptible de satisfaire let
besoins du sorgho en éléments fertilisants. (122-96-60).

En ce qui concerne les époques d'épandage, 1'on retiendra :

- que tous les éléments phosphopotassiques, ainsi qu'une partie de l'azote
sont 2 épandre avant le semis
- le restant de 1'azote est & fractionner au moins & deux périodes :

. au démariage (10 & 15 jours aprés semis)
+ & 1a montaison.

Du fait du tallage, on peut fractionner d'avantage pour renforcer ce
phénomzne .

S'agissant des modalités d'application de cette fumure, le probleme
se pose dans les mémes termes que le mais, et les recommandations fai.
tes & 1l'endroit du mais, restent valables pour le sorgho.

DESHERBAGE

En raison de son développement trés lent, le sorgho est, dés sa levée,me-

nacé par des adventices. Par la suite, sa croissance rapide lui permet pa.-
fois de les concurrencer

Néanmoins une ferme action de lutte contre les adventices doit étre menéde
dans les 25 jours qui suivent le semis. En effet le phénoméne de tallage

auquel s'ajoutent les caractéristiques morpho-physiologiques ci-dessus me
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tionnés, rendent impérieuse la minimisation des méfaits, des adventices

sur le sorgho.
T Cette lutte, comme pour le mais, peut s'envisager & deux niveaux :

— au niveau cultural (labour, rotation, ezrclo-binages)
- au niveau chimique (utilisation des sésherbants du groupe des triazi-

nes : cf mais).

4,4 - INSECTES ET MALADIES

Le sorgho subit actuellement peu d'attaques parasitaires ; mais il est

susceptible de 1'étre par différents ennemis :

- au semis, des agents cryptogeamigues tels que le Fusarium sp et le Colle-
totichum graminicola peuvent provoquer la FONTE DES SEMIS

- au stade de la levée jusqu't la pleine croissance on peut noter des at-
taques de :
. termites courtilléres
. chenilles (sésamia)
. pucerons.

- .au stade reproductif des dégéts peuvent 8trc causés sur les panicules par
. le charbon (sphacélateca sorghi)

. les oiseaux (Ploceus, Passer) surtout au stade laiteux.

pour la lutte contre ces ennemis les mémes méthodes prophylactiquespréco-

nisées pour le mais, sont valables 4galement pour le sorgho.
Sur le plan chimique il est préconisé :

. 1'emplci de fongicide pour les maladies cryptogamiques, (Benlate, Di-
folatan)

. 1'emploi d'insecticides (HCH, Basudine, Thimul).

Remarque : Le principal probléme est en fait celui des oiseaux.A la station 1l¢
culture est presaue toujours faite sous filet, quand elle ne 1l'est
- pas les dégats varient entre 40 et 90%.
En milieu paysan le probléme n'est pas résolu car les techniques

‘ de protection (filet ou emmaillotage panicule par panicule) ne sont

pas applicables.
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5 - RECOLTE

5.1 - RECOLTE - SECHAGE

La maturité du sorgho intervient aprés 110 a 125 jours de cycle et les

grains se jaissent difficilement presser.
A ce stade, les grains titrent entre 25 et 35 % d'humidité et la conser-

vation & cette période pose des problémes.

11 s'agira dés lors de procéder au séchage dont le but est de rabaisser

ce taux & 13% qui est le taux indiqué pour une bonne conservation.

La récolte se fait le plus souvent en épi, dans ce cas les panicules sont
séchées dans un endroit aéré et protégé contre les prédateurs animaux et

parasites (cribs, toits...)

Le battage qui suit peut se faire soit au fléau ou au pilon, soit a la dé

cortiqueuse.

La conservation, au grenier ou en sac, doit se faire dans un endroit aéré

protégé contre les rongeurs, oiseaux, champignons et insectes (charangons

5.2 - VALORISATION

Comme le mais, le sorgho est utilisé presque entigrement :

- les grains sont utilisés pour 1'alimentation humaine (farine, semoule)

1'alimentation du bétail (grains, son) .
- 11s sont également utilisés pour 1a fabrication de boisson (bitre, sirc

Les parties végétales quant a elles peuvent fournir :

. de 1'acide cyanhydrique et des balayettes a 1'industrie.
. du matériel domestique (cl8ture) et du fourrage pour le bétail.
. des éléments minéraux par incorporation de matidres organiques.




