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INTRODUCTION

Le besoin d'accorder la plus grande priorité au développement de l'agriculture dans les
pays du LIPTAKO-GOURMA se fait sentir davantage d'année en année. L'expansion
démographique, conjuguée a la stagnation de la production vivriére et au souci de

conservation du milieu naturel, incite au développement de la productivité agricole.

Ceci implique une série de mesures qui comportent des aspects techniques divers,
parmi lesquels I'utilisation des engrais.

Pour chaque pays, l'utilisation des engrais dépend des objectifs de production, de
I'environnement physique (climat, sols) des systémes de production et des conditions
socio-économiques (niveaux techniques des agriculteurs, densité d'encadrement,
revenus monnétaires, etc...).

L'objet de cette partie du rapport est d'évaluer les besoins futurs en engrais, compte

tenu de ces facteurs. Ainsi, pour chaque pays, nous rappelerons d'abord les données
générales sur le secteur agricole et les objectifs de productions tels qu'ils sont définis
dans les plans nationaux de développement économique et social, en notant les stratégies
adoptées (développement des superficies cultivées, intensification des cultures) pour
atteindre ces objectifs. Nous décrirons ensuite les facteurs physiques conditionnant
I'emploi des engrais (climats, sols) et nous dégagerons les limitations au niveau

régional, au développement de la fertilisation.

L'évaluation des besoins futurs sera déterminée de la fagon suivante :

1
- On estime, pour chaque culture et dans chaque région, I'évolution des superficies

cultivées sur la base des objectifs fixés dans les plans de développement.

- Compte tenu des conditions physiques (sols et climats) de la densité d'encadrement
et du niveau actuel d'utilisation des engrais, on procéde a4 une estimation de

I'‘évolution possible des superficies cultivées recevant une fumure minérale.
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- En fonction des résultats de recherche obtenus dans le pays concerné, ou a défaut
dans des pays ayant des conditions écologiques et humaines similaires, on propose
une formule optimale de fumure pour chaque culture.

- On applique les forfules optimales des fumures aux superficies cultivées et
fertilisées pour calculer les besoins futurs en éléments fertilisants par culture et
par région.

Ces données sont synthétisées au niveau national.

Cette approche a I'avantage de tenir compte, d'une part des risques liés aux
déficits hydriques, et d'autre part d'une évolution, déja apparente, vers une
utilisation plus rationnelle des engrais, par application d'une formule spécifique a
chaque culture. Elle a l'inconvénient d'aboutir & une estimation maximale de
consommation, puisqu'elle suppose la réussite de I'encadrement technique dans la
vulgarisation de I'emploi des engrais.
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CHAPITRE 1

LE BURKINA-FASO
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LE BURKINA-FASO

Le BURKINA-FASO, situé entre le 9.éme et le 5eme paralléle, couvre une superficie
de 274.200 km2. Il est limité au Nord et a 'Ouest par le MALI, au Sud par la COTE
dIVOIRE, le GHANA, le TOGO et le BENIN, et a I'Est par le NIGER.

Le BURKINA-FASO est partagé en cinq zones climatiques (S. GUILLOBEZ 1985) qui
sont : la zone Sahélienne, la zone Sahelo-Soudanienne, la zone Soudanienne Nord, la

zone Soudanienne Sud et la zone Guinéenne.

Le réseau hydrographique est constitué des cours d'eau se rattachant a trois bassins
principaux : les bassins des fleuves (Mouhoun, Nakambé et Nazinon), de la Comoé et
du Niger. Des fleuves Mouhoun, Nakambé et Nazinon, seul le fleuve Mouhoun, long de
2 500 km dont 950 km au BURKINA, ne tarit pas durant la saison séche. Son cours
supérieur regoit plus de 1 000 mm de pluie par an. Les fleuves Nakambé et Nazinon
qui regoivent en moyenne annuelle 600 & 800 mm de pluie sont a sec une bonne
partie de I'année. La Comoé prend sa source dans la province du Kenedougou,
département d'Orodara et poursuit son cours en COTE D'IVOIRE. Plusieurs petits
cours d'eau temporaires (Tapoa, Sirba, Beli,...) appartiennent au bassin du fleuve

Niger.

La superficie totale cultivable au BURKINA est estimée & 9 millions d'hectares (soit
33 % de la superficie totale), et la superficie cultivée est d’environ 3,5 millions
d'hectares, soit un coefficient d'intensité culturale (CIC) de 39 % rendant instable

I'équilibre écologique.

La population du BURKINA estimée en 1987 a 8.408.000 habitants, est composée
pour 86,4 % de ruraux. Cette population croit & un rythme de 2,68 % par an, ce qui
nécessite au moins un accroissement similaire de la production alimentaire locale.

Le produit intérieur brut est estimé 4 360 milliards FCFA. Il a connu un taux de
croissance annuel de 2 % entre 1979 et 1985. Le secteur primaire représente
environ 41 % du PIB. Le taux du déficit commercial s'est réduit par suite d'une

reprise des exportations et d'actions sélectives de limitations des importations.
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L'économie Burkinabée est une économie agraire, I'agriculture contribue a 39 % du
PIB.

LES PRODUCTIONS ACTUELLES ET LES BESOINS FUTURS EN PRODUITS
AGRICOLES

La production agricole totale s'éléve & environ 2.188.000 tonnes (1987). Elle est
dominée par les céréales (1.880.000 tonnes). Viennent ensuite I'arachide (159.000

tonnes), puis le coton (140.000 tonnes), et le sésame (9.000 tonnes).

Les cultures occupent une superficie totale de 3.033.000 ha, répartis comme suit :

42 % sorgho, 39 % mil, 8 arachide,5 % riz, 4 % coton et 1 % sésame.
L'évolution des superficies et productions pour les principales cultures, est donnée

dans le tableau 5-1-1-a. Le tableau 5-1-1-b donne la répartition régionale de la
production agricole (campagne 1986/1987).

Dans le projet du plan quinquennal 1986-1990, les projections de la production
végétale sont les suivantes (pour 1990) :

- total production agricole (hors fruits et légumes): 1.803.000 t, avec un taux

de croissance annuel moyen de 3,1 %,

- céréales : 1.407.000 tonnes, avec un taux de croissance annuel moyen de
3,1 %. L'objectif de production du riz/paddy est de 50.000 tonnes, avec un
taux de croissance annuel moyen de 4,6 %,

- le taux de croissance annuel moyen pour l'arachide est fixé a 3,7 %,

- le taux de croissance annuel moyen pour le coton est fixé a 3,9 %.

Le tableau (5-1-1-c) donne une estimation des objectifs de production aux horizons
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1990 et 2000. Nous avons retenu, pour la période 1990-2000, les mémes taux de

croissance annuels moyens.

Les progrés les plus significatifs sont attendus dans le secteur moderne intensif.
La stratégie prévue pour atteindre les objectifs de production est de renforcer
progressivement ce secteur. 1l couvrait, en1985, 14,3 % de la superficie totale
ceréaliére : il atteindrait en 1990 25,5 %, soit un taux de croissance annuel moyen
de 12 %.

Le secteur traditionnel couvrait en 1985, 85,7 % de la superficie totale céréaliére ;
il intéresserait en 1990 74,5 % uniquement.

Nous considérons donc qu'a I'horizon 2000, le secteur moderne couvrirait 15 % de la
superficie totale céréaliére.

Par ailleurs, le plan quinquennal 86-90 prévoit le développement des superficies a
un taux moyen de 3,4 % pour les cultures pluviales, et de 4 % pour le riz.

Les prévisions des besoins futurs seront donc satisfaits par un développement des
superficies cultivées, et par une amélioration des rendements par l'utilisation des
intrants (en autres, les engrais), dont I'emploi est conditionné par des facteurs
physiques (climats, sols), par des facteurs techniques (systémes de production) et
par des facteurs socio-économiques.

LES CONDITIONS AGRO-CLIMATIQUES

Le BURKINA-FASO est partagé entre (5) zones agro-climatiques (S. GUILLOBEZ
1985) :

- La zone sahélienne, caractérisée par une période de végétation active infé-
rieure & 70 jours et une précipitation annuelle moyenne de 500 4 600 mm.
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- La zone Sahelo-Soudanienne Nord, caractérisée par une période de végétation
active comprise entre 70 et 105 jours, et une précipitation annuelle moyenne
comprise entre 600 et 750 mm.
P - La zone Soudannienne Nord, caractérisée par une période de végétation active
comprise entre 105 et 130 jours, et une précipitation moyenne annuelle

comprise entre 700 et 950 mm.

) - Lazone Soudannienne Sud, caractérisée par une période de végétation active
comprise entre 130 et 150 jours, et une précipitation moyenne annuelle

comprise entre 950 et 1100 mm.

® - Lazone Guinéenne, avec une période de végétation active de 150 a 180 jours,
et une précipitation annuelle moyenne comprise entre 1 100 et 1 400 mm.

La figure (5-1-2-a) schématise la répartition géographique des zones climatiques.
Notons que géographiquement, on peut distinguer : :

- Lazone septentrionale : elle correspond a la partie du Nord du pays. C'est la
zone la plus séche, l'agriculture est marginale et l'utilisation de l'engrais n'est

pas conseillée a cause du déficit hydrique. Cette zone couvre une superficie
totale de 380.000 ha.

- Lazone de transition : c'est la zone des cultures du mil, de l'arachide, du
manioc, du sorgho et du coton. Les engrais pourraient étre utilisés, mais dans
des conditions économiques a définir. Cette zone couvre une superficie totale de

® 2.490.000 ha.

- La zone médiane : c'est la zone des principales cultures de la zone tropicale
seche, sans limitations climatiques : arachide, coton, sorgho, mais, manioc,
® sésame, etc... L'intensification de I'agriculture est possible parl'utilisation des
engrais. Cette zone couvre une superficie totale de 2.580.000 ha, et regroupe
29 % des sols cultivables.
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- la zone méridionale : c'est une zone privilégiée du point de vue pluviométrie.
Elle regoit chaque année plus de 950 mm de pluie et regroupe 38 % des sols
cultivables.

On constate donc qu'au point de vue agro-climatique, le BURKINA est bien favorisé
par rapport aux autres pays Sahéliens. 67 %des terres cultivables se trouvent dans
des zones agro-climatiques favorables a l'intensification des cultures par

l'utilisation d'engrais.

La figure (5-1-2-b) représente la répartition géographique des zones agro-
écologiques.

LES RESSOURCES EN SOLS

On rencontre au BURKINA-FASO, les types des sols suivants :

- Les sols minéraux bruts (lithosols), correspondants aux cuirasses. Ces sols
légers et peu épais se situent essentiellement dans la partie septentrionale du

pays.
- ] 'érosion (r |
- Les sols bruns eutrophes (cambisols) : ces sols ont une faible extension

géographique, ils sont situés essentiellement a I'Ouest et au Nord Ouest. Ce sont
les meilleurs sols, ils se développent sur des roches riches en minéraux
alcalino-terreux. lls ont une structure excellente et une capacité d'échange
élevée.

- Les sols ferrugineux tropicaux (luvisols) ; ces sols ont la plus grande
extension, on les trouve principalement dans la zone des roches granitiques. lIs
ont un potentiel de fertilité relativement peu élevé. lis sont fragiles, s'érodent
plus facilement et peuvent s'encrouter.
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- Les sols ferrallitiques (acrisols) : ces sols sont situes a I'Ouest : ils sont trés

sensibles a I'érosion en nappe, ils ont un niveau de fertilité chimique trés
faible.

- Les vertisols (vertisols) : ces sols sont situés pour la plupart sur les bassins
versants et les plaines proches des cours d'eau circulant en zones
birrimiennes.

lis ont une bonne fertilité potentielle.

- Les sols hydromorphes (gleysols) : on les rencontre dans les bas-fonds et dans
les vastes plaines a relief trés faible. Une vaste zone formée d'alluvions limo-
argileuses et argileuses occupe la vallée du Sourou au Nord du coude de la Volta
noire ; on y trouve des sols hydromorphes ayant un potentiel de fertilité eleve.

La figure (5-1-3-a) schématise la répartition des sols au BURKINA-FASO.

D'une fagon générale, en dehors des zones des bas-fonds, des champs de case et de
quelques régions situées sur un sous-sol particuliérement riche (roches basiques du
birrimien), la plupart des sols du BURKINA-FASO présentent une carence en
phosphore (DURAND et DUPOND DE DINECHIN 1967).

Si l'on excepte les cas particuliers ci-dessus, cette carence varie plus en fonction de
la densité de la population, donc de I'épuisement des terres, que du type de sol.

Dans les régions peu ou moyennement peuplées, la carence en phosphore est
seulement moyenne, et c'est I'azote qui constitue le premier facteur limitant. Dans
les régions trés peuplées, le phosphore est le premier facteur limitant, 'azote ne
venant qu'en second lieu.

Par ailleurs, DUPOND DE DINECHIN (1967) & montré que malgré les trés faibles
teneurs en potassium échangeables, aucune carence en potassium n'a été clairement
mise en évidence au BURKINA-FASO. Il souligne cependant que les exportations pour
les cultures améneront nécessairement a plus ou moins longue échéance des
déficiences potassiques.
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LES SYSTEMES CULTURAUX ET L'UTILISATION ACTUELLE DES ENGRAIS

Les principales cultures au BURKINA-FASO (en pourcentage de surface cultivée
1986-1987) sont : le sorgho (42 %), le mil (39 %), I'arachide (8%), le riz
(5 %), le coton (4 %), et le sésame (1 %).

La conduite de ces cultures se fait selon deux systémes, un systéme de culture
traditionnelle et un systéme moderne intensif.

Le systéme traditionnel pratique la rotation : jachere/arachide/niébé-sorgho-mil, et
se rencontre essentiellement dans le Centre Nord, le Centre et le Centre Ouest, ainsi
que dans I'Est, dans le Sahel et dans le Centre Est.

Le systéme moderne intensif consommateur privilégié d'engrais est pratiqué, surtout
dans les zones cotonnigres, a savoir les Hauts Bassins, 1a boucle de Mouhoun et le
Bourgouriba. La rotation est souvent la suivante : jachére/coton-mais-coton-
sorgho/mil.

En ce qui concerne les céréales (sorgho, mil, mais), on observe une utilisation
croissante d'engrais. Ce phénoméne ne concerne qu'une trés faible proportion des
superficies emblavées estimée & 3 % des superficies consacrées aux céréales

(L. L'AOT) ; il est surtout observé dans I'ORD de I'Ouest, des Hauts Bassins et de la
boucle de Mouhoun et 2 un degré moindre dans les ORD de la Comoé, du Yatenga, du
Centre et du Centre Ouest. Partout ailleurs, l'utilisation d'engrais pour les céréales
est négligeable. La dose d'engrais généralement utilisée est de150 kg/ha d'un
complexe 14 - 23 - 14, avec 6 % de soufre et 1 % de bore. C'est I'engrais coton qui
est appliqué sur céréales sans tenir compte de leurs besoins spécifiques.

En riziculture (riz irrigué/bas fond), c'est le complexe coton et l'urée qui sont

utilisés.




En ce qui concerne I'arachide, un trés faible pourcentage d'agriculteurs utilise les

engrais, comptant sur les effets résiduels des cultures précédentes.

Concernant le coton, 82 % des superficies cultivées sont fertilisées (SOFITEX

rapport annuel 86). La formule pratiquée est la suivante : 43,5 - 34,5 - 21 tha de

N, P20°, K20, avec 9 kg de soufre et 1,5 kg de bore ; elle est apportée sous forme
o d'un complexe dont la formule a légérement varié (14 - 23 - 14 jusqu'en 1983,

puis 15 - 20 - 15) a raison de 150 kg/ha, et sous forme d'urée en fumure de

couverture, a raison de 50 kg/ha.

® La consommation totale d'engrais pour I'ensemble des cultures a atteint 30 172
tonnes (hors engrais canne a sucre) en 1986, alors qu'elle n'était que de 19 179
tonnes en 1980 (tableau 5-1-4-a). La consommation en engrais de la canne & sucre
est de 3 021 tonnes en 1986, elle est pratiquement stabilisée depuis 1982.

Le taux moyen annuel de croissance est de 5,9 %. La consommation moyenne par
hectare cultivé est de 4,8 unités fertilisantes (1986), elle est de 1,7 kg par

habitant (tableau 5-1-4-b). Elle est relativement faible par rapport aux autres

pays Sahéliens, alors que le BURKINA-FASO est privilégié au point de vue
climatique.

® L'azote représente 41,4 % du total d'éléments fertilisants consommeés : vient ensuite
le phosphore (33,8 %), puis la potasse (24,8 %).

Au point de vue régional (tableau 5-1-4-c), deux opérations régionales de

® développement (ORD de Hauts Bassins -Bobodioulasso et ORD de la Boucle de
Mouhoun) consomment 76,4 % du total d'éléments fertilisants (soit respectivement
41 % et 34,8 % ). Ceci s'explique par la concentration de la culture du coton dans ces
deux régions.

Concernant la nature des engrais, on note une absence de diversification des formules

utilisées. L'engrais complexe utilisé en 1986 représente environ 80 % du total, et

l'urée environ 8 % ; il n'y a pas de formules spécifiques pour les céréales.
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EVALUATION DES BESOINS POUR UNE FERTILISATION OPTIMALE

La fertilisation optimale des cultures

Depuis de nombreuses années, des programmes d'essais réalisés, tant en station qu'en
milieu rural, ont permis & la Recherche de proposer des formules de fumure

minérales, permettant d'augmenter sensiblement les rendements des cultures a

I'unité de surface. Parallélement au programme de recherches, des démonstrations

ont été réalisées en milieu rural dés 1977 par le Programme National Engrais.

Il est bien évident que | es doses recommandées dépendent des zones agro-écologiques.
Le recours au rapport valeur/coit se heurte & des problémes relatifs aux variations

des prix de la production, et 4 la subvention des prix des engrais. Nous nous basons
donc essentiellement sur les données techniques et sur les courbes de réponses des
cultures aux doses croissantes d'éléments fertilisants.

Mil, sorgho

Jusqu'en 1976, IRAT a préconisé, pour les systémes intensifs en présence de
jachére, une fumure binaire (18 - 35 - 0) ; puis en 1980, la potasse fut introduite
et la recomnandation formulée pour le mil, sorgho a été définie comme suit :
37 - 23 - 14, apportée sous forme d'engrais complexe (14 - 23 - 14) a raison de
100 kg a I'hectare, et d'urée a raison de 50 kg & I'hectare.

Notons qu'au niveau de productivité actuelle, les réponses a la fumure potassique sont
généralement trop faibles pour justifier I'apport systématique de la potasse (JOLY C.

1987). Nous proposons de retenir pour le mil, sorgho la formule suivante :

37-23-0.
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Mais

L'IRAT recommande pour le mais, la formule suivante : 60 - 23 - 14, apportée sous
forme d'engrais complexe 14 - 23 - 14, a raison de 100 kg par ha, et sous forme
d'urée a raison de 100 kg/ha.

Notons que les tests conduits en 1981, 1982 et 1983 par le Programme National
Engrais au BURKINA-FASOQ, n'ont pas donnés des résultats significatifs en ce qui
concerne la fertilisation potassique. Nous proposons de retenir la formule suivante :

60-23-0

Riz

Il s'agit essentiellement de la riziculture irriguée, localisée dans le Sud Ouest sur des
périmétres aménagés (Bonzou, Vallée de Kara) et qui fournit 40 % de la production.

Dans sa note sur la fertilisation minérale, I''RAT n'a pas proposé de formules
spécifiques pour le riz irrigué. Il a préconisé pour le riz inondé (riz des bas-fonds)

la formule suivante : 569 - 23 - 74.

Cette d6*§e nous semble excessive pour le riz irrigué. Rappelons qu'au NIGERIA et au
SENEGAL, les formules proposées sont respectivement : 22,4 - 22,4 - 22,4 et

45 - 45 - 0. Nous proposons la formule :

35-35-0

intermédiaire entre le NIGERIA et le SENEGAL.
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1.5.14. Arachide

L'IRAT propose pour l'arachide la formule suivante : 14 - 23 - 14, apportée sous

forme d'engrais complexe (14 - 23 - 14) 4 raison de 100 kg/ha.

Les essais conduits par le programme National Engrais (LANDEZ - 1985) ont montré
que pour un rendement potentiel sous fertilisation inférieur & 750 kg/ha,

I'utilisation d'engrais n'est pas souhaitable. Pour un rendement supérieur & 750 kg,

il est proposé la dose de 45 kg de P205/ha. L'azote ne semble pas avoir un effet
positif. Nous proposons donc de retenir pour I'arachide la formule :

0-45-0

Notons le besoin en soufre de cette culture, d'ou l'intérét de l'utilisation du

superphosphate simple.

1.5.15. Coton

La fertilisation du coton a fait 'objet de nombreuses recherches, et nous proposons de
retenir la formule préconisée par I'RAT, soit :

43,5-34,5- 21,
apportée sous forme d'un engrais complexe 14 - 23 - 14, & raison de 150 kg/ha, et

sous forme d'urée a raison de 50 kg/ha. Notons I'apport bénéfique du soufre & raison
de 9 kg/ha.
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Sésame

L'IRAT propose au BURKINA, comme pour I'arachide, I'utilisation de la formule :
14 - 23 - 14, sous forme d'engrais complexe, a raison de 100 kg/ha.

En I'absence de travaux d'expérimentation précis, nous proposons de retenir la
formule proposée par SINGH (1960), soit :

28-45-0.

Cette formule se rapproche bien des besoins théoriques en engrais du sésame, déduits
par calcul. En effet, I'exportation d'une récolte de 1 500 kg/ha est la suivante :

45 kg d'azote, 20 kg de P205, 10 kg de K20

(Mémento de I'agronome, Ministére de la Coopération, France 1974), soit pour 1kg
de récolte :

30 grde N, 13 gr de P20° et 7 gr de K20.

Avec un objectif d'un rendement moyen de 350 kg/ha (rendement moyen actuel :
250 kg/ha), I'exportation de la récolte serait de 10,5 kg de N, 4,5 kg de P20S et

2,4 kg de K20. En admettant un coefficient d'utilisation de 50 % pour l'azote, 10 %
pour le phosphore et 20 % pour la potasse, les besoins théoriques en éléments

fertilisants seraient :
26 kg de N, 45 kg de P20 et 12 kg de K20 a I'hectare.

Ces besoins correspondent a la formule proposée par SINGH 2 I'exception de la

potasse, dont l'intérét de son utilisation reste & démontrer.
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Le tableau 5-1-5-a résume les taux d'éléments fertilisants recommandés pour les

principales cultures au BURKINA.

Les besoins pour une fertilisation optimale

La détermination des besoins futurs en éléments fertilisants est basée sur
I'application des doses optimales sur les superficies cultivées et fertilisées. Nous
examinerons d'abord I'évolution des superficies cultivées par culture et par région,
nous évaluerons ensuite les superficies fertilisées, et nous calculerons enfin les

projections des besoins.

Evolution des superficies cultivées par région et par production

Le plan quinquennal de développement populaire (1986-1990) a défini 4 3,9 % le
taux moyen annuel de croissance de la production globale de I'agriculture. Il a prévu
en terme de superficie, un taux moyen de croissance annuel de 1,4 % .

Pour le mais, nous retiendrons le taux moyen de croissance annuel depuis 5 ans, soit
3%.

La projection de la production cotonniére a I'horizon 1990, prévue dans le plan, fait
apparaitre, & rendement constant, un taux de croissance annuel moyen de 3,6 % en
terme de superficie, I'année de base étant 1985/1986 (superficie 95 000 ha,
production 115 000 tonnes).

Mais il se trouve qu'en 1986/87, la superficie cotonniére a atteint 127 000 ha (soit

un taux de croissance sur un an de 33,6 %) avec une production de 140 000 tonnes
ce qui nous a amené a revoir le taux moyen annuel de croissance de superficie (pour
la période 86/87 - 90/91) en gardant I'objectif de la production (156 000 tonnes




1.5.2.2.

T4

en 90/91) prévu dans le plan. A rendement constant, le taux de croissance moyen
annuel en terme de superficie deviendrait 0,6 % , 'année de base étant 1986/1987
(127 000 ha).

Pour le riz, on peut prévoir I'augmentation de la superficie pour atteindre la
moyenne des (8) derniéres années, soit 30 000 ha, ce qui donne un taux moyen de
croissance annuel d'environ 8 % (année de base1986/87).

Le tableau (5-1-5-b) donne les projections des superficies par région et par

culture, a I'horizon 1990, calculées selon les taux de croissance annuels prévus.

Concernant I'horizon 2000, nous retenons le taux de croissance annuel de 1,4 % en
terme de superficie. Cependant, I'examen des coefficients d'intensité culturale
dans les différentes régions a I'horizon 1990 (tableau 5-1-5-¢), laisse apparaitre
des valeurs trés élevées pour les régions : Centre, Centre Ouest, Centre Nord,
Yatenga, boucle de Mouhoun et Centre Est.

Afin de préserver I'équilibre écologique et d'éviter une dégradation irréversible du
milieu naturel, nous nous limitons a un taux de croissance annuel moyende 1 % en
terme de supetficie pour ces régions.

Le tableau (5-1-5-d) donne les projections des superficies par culture et par
région a I'horizon 2000.

Evolution du rapport surfaces cultivées fertilisées/surfaces totales
cultivées

La progression des surfaces cultivées fertilisées est évaluée par culture. Cependant,
pour une méme culture, le taux de progression ne pourrait pas étre le méme dans

toutes les régions.



En effet, le développement de I'utilisation de I'engrais dépend :

- des conditions agro-climatiques,
- des conditions sociales et d'encadrement,

- - des conditions économiques.

Il est certain que dans les zones agro-climatiques a climat aride ou semi-aride
(Sahel, Yatenga), la réponse aux engrais est trés limitée, parfois méme négative.
Dans ces conditions, il est improbable que l'utilisation des engrais puisse progresser.

Par ailleurs, pour une zone agro-écologique donnée, permettant gpe,rentabilité
suffisante de l'utilisation des engrais, le développement des surfaces fertilisées est
conditionné par l'intensité d'encadrement des paysans, leur niveau technique et leur
facultés d'adoption des techniques de production améliorées.

Enfin, l'utilisation des engrais par les agriculteurs dépend de leurs revenus
monétaires et de la disponibilité des produits & leur niveau.

Pour ces diverses raisons, le taux de progression des surfaces fertilisées par culture
est moduié selon les régions, en tenant compte des conditions agro-écologiques et de
l'environnement socio-économique.

Ainsi, & cause des conditions climatiques défavorables, nous considérons que le
développement des superficies cultivées fertilisées serait vraisemblablement nul
dans les régions du Sahel et du Yatenga.

Pour les autres régions, nous envisagerons deux hypothéses de progression des
surfaces cultivées fertilisées : une hypothése haute et une hypothése basse.

En hypothése haute, il est supposé un développement de I'encadrement technique des
paysans ainsi qu'une amélioration progressive des revenus des agriculteurs et la

mise en place d'un systéme de crédit de campagne.
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En hypothése basse il est supposé le maintien des conditions actuelles techniques,

économiques et sociales de production.

Pour les régions pratiquant un systéme de culture intensif (Hauts Bassins,
Bourgouriba, boucle de Mouhoun), 5 % des superficies cultivées en mil sorgho
seraient fertilisées en 1990 et 15 % en 2000 en hypothése haute. En hypothése
basse ces taux seraient respectivement 5 et 10 %.

Pour les régions pratiquant un systéme de culture traditionnel amélioré (Centre,
Centre Est, Centre Ouest, Est), 2 % des superficies cultivées en mil sorgho seraient
fertilisées en 1990 et 5% en 2000 en hypothése haute. En hypothése basse, ces
taux seraient respectivement 2 % et 3 % .

Pour la région de la Comoé, les taux des superficies cultivées en mil, sorgho et
fertilisées seraient 3 % en 1990 et 5% en 2000 en hypothése haute, et 2 % en
1990-et 3 % en 2000 en hypothése basse.

Pour la zone Centre Nord a climat aléatoire, la superficie cultivée en mil sorgho et
fertilisée représenterait 0,5 % du total en 1990 et 3 % en 2000 en hypothése
haute, et 0,5% en 1990 et 1 % en 2000 en hypothése basse.

Cette modulation d'intensification, associée a I'extension des superficies permettrait
d'atteindre les objectifs de production fixés dans le plan & I'horizon 1990.

Pour le mais, culture faisant partie d'un systéme intensif de production, le
développement des superficies cultivées et fertlisées atteindrait 15 % du total en
1990 et 50 % en 2000 en hypothése haute. En hypothése basse ces taux
seraient respectivement 10 % et 45 %.
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Les superficies cultivées en riziculture et fertilisées atteindraient 15 % du total en
1990 et 25 % en 2000 (cultures en périmétres irrigués) en hypothése haute.
En hypothése basse ces taux seraient respectivementde 5 % et 15 %.

Concernant I'arachide, le taux des superficies fertilisées serait de 15 % en 1990, et
30 % en 2000 en hypothése haute. En hypothése basse ces taux serait respectivement
5% et 15 %. ‘

Pour le coton, les superficies fertilisées couvriraient en hypothése haute 95 % du
total dans les zones bien développées techniquement (Hauts Bassins, Boucle de
Mouhoun), et 90 % dans les autres zones en 1990 ; ce taux atteindrait 100% pour

'ensemble des zones cotonniéres en 2000.

En hypothése basse, les superficies cotonniéres fertilisées représenteraient 85 %
du total en 1990 et 90 % du total en 2000. Notons que le taux actuel est de 80 % .

Les superficies cultivées et fertilisées en sésame représenteraient en hypothése
haute 5 % du total dans les zones techniquemeent bien développées (Hauts Bassins,
Boucle de Mouhoun), et 2 % dans les autres zones en 1990. Ce taux atteindrait 10
% de la superficie totale en 2000.

En hypothése basse, les taux seraient 2 % dans les zones techniquement bien
développées et 1 % dans les autres zones en 1990. En 2000 ces taux seraient
respectivement 5 % et 3 %.

Les tableaux (5-1-5-e-1) et (5-1-5-e-2) récapitulent pour chaque culture et
pour chaque région I'évolution du rapport superficies cultivées fertilisées/
superficies totales cultivées selon les deux hypothéses.

Les tableaux (5-1-5-f-1), (5-1-5-f-2), (5-1-5-g-1) et (5-1-5-g-2)

donnent les projections des superficies recevant une fumure minérale aux horizons

1990 et 2000 selon les deux hypothéses.
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Notons que les superficies consacrées a la canne a sucre sont conditionnées par la
capacité de l'usine et resteraient sans doute au niveau actuel. La technique de
production est mise au point et on ne devrait en principe pas assister a une
augmentation de la consommation d'engrais. Cette consommation est stabilisée depuis
1982 4 environ 3000 tonnes d'engrais par an.

Par ailleurs, I'évolution des superficies des cultures maraichéres et des arbres

fruitiers sont trés difficiles & évaluer. Toutefois, la quantité d'engrais (complexe

coton) utilisée pour ces cultures est semble-t-il de I'ordre de 350 tonnes par an,
soit environ 1 % de la consommation totale d'engrais.

1.5.2.3.Projection des besoins pour une fertilisation optimale

L'application des taux optima de fertilisation pour chaque culture aux projections des
superficies cultivées et fertilisées, permettront d'évaluer les besoins futurs en
éléments fertilisants par région et par culture.

Les tableaux (1-5-h-1), (1-5-h-2), (1-5-i-1) et (1-5-i-2) donnent ces
estimations, en hypothése haute et en hypothése basse.

En hypothése haute, 'examen des données montre qu'en 1990, les besoins totaux en
éléments fertilisants s'éléveraient & 19 543 tonnes d'unités fertilisantes

réparties comme suit : 9 458t de N, 7 586 t de P20%, 2 499 t de K20. La région des
Hauts Bassins consommerait 29,2 % du total, et celle de la Boucle de Mouhoun

29,7 %. Les parts des autres régions seraient les suivantes : 8,9 % Bourgouriba,

7,8 % la Comoé, 6,5 % le Centre Ouest, 6,3 % le Centre, 5,3 % le Centre Nord,

3,2 % le Centre Est et 3,1 % I'Est.

La culture du coton consommerait 11 778 t/unités fertilisantes, soit 60,2 % du
total, le mil-sorgho 20,2 %, le mais 11,9 %, l'arachide 5,7 % .
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Toujours en hypothése haute, a I'horizon 2000, les besoins totaux seraient 38 863 t
d'unités fertilisantes, répartis comme suit :19 973 t de N, 15 803 t de P20,
3 087 t de K20.

La région des Hauts Bassins utiliserait 24,3 % et celle de la Boucle de Mouhoun

24,2 % . La région de Bourgouriba consommerait 10,5 %, celle de la Comoé 8,6 % et
le Centre Ouest 8,3 % . La consommation des autres régions serait : 7,5 % Centre,
6 % Centre Nord, 5,4 % Centre Est et 5,2 % Centre.

La culture du coton resterait la premiére consommatrice avec 14 550 t d'unités
fertilisantes, soit 37,4 %. Les céréales traditionnelles (mil, sorgho) consom-
meraient 29,3 % . La consommation du mais s'éléverait 4 8 383 t d'unités
fertilisantes, soit 21,6 %, et la part de I'arachide serait 8,9 % .

En hypothése basse, les besoins totaux en éléments fertilisants en 1990 s'éléveraient
4 16 676 tonnes d'unités fertilisantes réparties comme suit : 8 236 tonnes
de N, 6 124 tonnes de P205, 2 316 tonnes de K20.

La région de la Boucle de Mouhoun consommerait 31,6 % du total et celle des Hauts
Bassins 29,8 % . Les parts des autres régions seraient les suivantes : 9,8 %
Bourgouriba, 6,9 % le Centre Ouest, 6,6 % le Centre, 6,5 % la Comoé, 3,2 %

I'Est, 2,9 % le Centre Est et 2,9 % le Centre Nord.

La culture du coton consommerait 10 921 tonnes d'unités fertilisantes, soit 65,5 %
du total, le mil sorgho 21,8 %, le mais 8,8 %, l'arachide 3,1 %.

A I'horizon 2000 et en hypothése basse les besoins totaux seraient 29 413 tonnes
d'unités fertilisantes réparties comme suit : 15 469 tonnes de N, 11 167 tonnes de
P205, 2 777 tonnes de K20.

La region des Hauts Bassins utiliserait 27 % et celle de la Boucle de Mouhoun 26 % .
La région de Bourgouriba consommerait 10,9 %, celle de la Comoé 8,8 % et le

Centre Ouest 7,8 %. La consommation des autres régions serait : 6,8 % Centre,
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\ 4,5 % ['Est, 4,4 % le Centre Est et 3,8 % le Centre Nord.

La culture du coton resterait la premiére consommatrice avec 13 095 tonnes d'unités
fertilisantes, soit 44,5 % du total. Les céréales traditionnelles (mil, sorgho)
consommeraient 22,7 % . La consommation du mais s'éleverait a 7 459 tonnes, soit

25,3 %, et la part de l'arachide serait 5,9 %.

Notons qu'aussi bien en hypothése haute qu'en hypothése basse, il faut ajouter la
consommation de la canne qui serait constante et s'éleverait a environ 3 500 tonnes
d'engrais par an, répartie en diverses formes (sulfate d'ammoniaque, urée,

super-triple, chlorure de potasse, ammonitrate, phosphate d'ammoniaque).

Les tableaux (5-1-6-a-1) et (5-1-6-a-2) récapitulent respectivement en
hypothése haute et en hypothése basse les besoins en éléments fertilisants par région
aux horizons 1990 et 2000.

SYNTHESE

La consommation d'engrais est relativement faible au BURKINA-FASO, pourtant ce
pays est privilégié du point de vue pluviométrie, par rapport aux autres pays
Sahéliens. L'évolution des besoins estimés sur la base des formules optima de
fertilisation laisse apparaitre en hypothése haute un taux de croissance annuel moyen
de la consommation de l'ordre de 8,1 % jusqu'en 1990, et de 'ordre de 7,1 % de
1990 & 2000 (tableau 5-1-6-a-1). En hypothése basse, les taux de croissance
annuels moyens seraient de 4,2 % jusqu'en 1990 et de 5,8 % de 1900 & 2000.

On devrait assister durant ces périodes a une augmentation de la consommation

d'engrais en culture pluviale.

A I'horizon 2000, le coton resterait, dans les deux hypothéses, la culture la plus

consommatrice (37,4 % ), avec 14 550 t d'unités fertilisantes en hypothése haute et
44,5 % avec 13 095 tonnes en hypothése basse. Le rapport d'éléments fertilisants
seraitde 1 - 0,79 -0,48.
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Vient ensuite le mil-sorgho 11 400 t et 6 688 tonnes d'unités fertilisantes et un
rapport : 1 - 0,62 - 0, puis le mais avec 8 383 t et 7 459 tonnes d'unités
fertilisantes et un rapportde : 1 - 0,38 - 0.

Pour I'ensemble des cultures, le rapport d'unités fertilisantes en 2000 serait :
1-0,79- 0,15, il est actuellement de : 1 - 0,82 - 0,66.

L'apport d'azote est généralement fractioné (40 % au semis et 60 % en couverture,
sous forme d'urée). Les formules de fumure de fond les plus adoptées seraient soit un
engrais binaire : 1 - 2,05 - 0, soit un engrais ternaire 1 -2 - 2.
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Tableau 5-1-1-¢c

Objectifs de production des principales cultures aux horizons 1990 et 2000
(quantités exprimées en 10> T)

Taux
1986/1987 de 1990 2000
croissance
prévus
(a) (b) (c) {c)
« Sorgho 1011 3,1 1108 1503
« Mil |  e7s 3,1 743 1008
» Mais 155 3.1 170 230
- Riz 36 4,6 41 64
= Arachide 159 3,6 177 252
_+ Coton 140 3,1 153 208
» Sésame 9 3,1 10 13
Sources : (a) - Ministére de I'Agriculture et de I'Elevage

- Ministére des Transports et des Communications
- Synthése de la Campagne Agricole 1986/1987. Evolution et résultats
Décembre 1986
(b) - Premier plan quinquenal populaire 1986/1990

(c) - Calculés a partir de (a) et (b)
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Tableau 5-1-5-a

Taux recommandé pour l'utilisation des
(exprimeé en N, P205, K20 /ha)

engrais

N P205 K20
 Mil, Sorgho, 37 23 0
» Mais 60 23 0
* Riz 35 35 0
» Arachide 0 45 0
+ Coton 43,5 34,5 21
+ Sésame 28 45 0

N
(W}
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Tableau 5-1-6-a-1

Estimation des besoins en éléments fertilisants (N + P205 + K20)
par région aux horizons 1990 et 2000
hors canne a sucre et divers
(exprimés en tonnes unités fertilisantes et en % du total)

- Hypothése haute -

1985/1986 1990 2000
REGIONS
% % %
Quantité du Quantité du Quantité du
Total Total Total
Centre 121 0.9 1237 6.3 2902 7.5
Centre Est 109 0,8 616 3,2 2113 5,4
Centre Nord 208 1,6 1027 5,3 2317 6
Centre Ouest 257 1,9 1260 6,5 3232 8,3
Est 29 0.2 601 3,1 2004 5,2
Hauts Bassins 6036 45,6 5715 29,2 9437 24,3
Yatenga 35 0,3
Sahel 8 0,1
Bougouriba 619 4,7 1749 8,9 4100 10,5
Boucle de Mouhoun 5053 38,2 5808 29,7 9406 24,2
Comoé 750 5,7 1530 7,8 3352 8,6
TOTAL 13225 100 19543 100 38863 100




Tableau

5-1-6-a-2

Estimation des besoins en éléments fertilisants (N + P205 + K20)

par région aux horizons 1990 et 2000
hors canne a sucre et divers

(exprimés en tonnes unités fertilisantes et en % du total)

- Hypothése basse -

1985/1986 1990 2000
REGIONS
% % %
Quantité du Quantité du Quantité du
[ Total Total Total
Centre 121 0,9 1107 6,6 2007 6,8
® Centre Est 109 0.8 480 2.9 1285 4.4
Centre Nord 208 1,6 443 2,7 1124 3,8
Centre Quest 257 1,9 1153 6.9 2295 7.8
P Est 29 0,2 537 3,2 1331 4.5
Hauts Bassins 6036 45,6 4973 29,8 7935 27
Yatenga 35 0,3
PY Sahel 8 0,1
Bougouriba 619 4,7 1626 9,8 3212 10,9
Boucle de Mouhoun 5053 38,2 5271 31,6 7649 26
Comoé
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LE MALI
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LE MALI

Le Mali, pays enclave, situé entre le 11éme et le 12éme paralliéle Nord, couvre une
superficie de 1.240.000 km?2. Il est limité au Sud par la COTE D'IVOIRE, le
BURKINA-FASO au Sud Est, la GUINEE au Sud Ouest, 'ALGERIE au Nord, le NIGERIA a
I'Est, le SENEGAL et la MAURITANIE a I'Ouest.

Le MALI est partagé en six zones climatiques (PIRT 1983) qui sont la zone Saharienne,
la zone Sahelienne Nord, la zone Sahelienne Sud, la zone Soudanienne Nord, la zone

Soudanienne Sud et la zone Guinéenne Nord.

Certaines régions du MALI bénéficient d'un réseau hydraulique important.
L'hydrographie est constituée des fleuves Sénégal (600 km au MALI) et Niger (1780 km
au MALI) et de leurs affluents. La superficie cultivable est estimée a 15 millions
d'hectares (soit 12,5 % de la superficie totale), et la superficie cultivée est de

2,2 millions d'hectares (1986/1987), soit un coefficient d'intensité culturale (CIC) de

15 %.

La population du MALI estimée en 1987 a 8.100.000 habitants est composée de 79 % de
ruraux. Cette population croit & un rythme de 2,78 % par an, ce qui exige au moins un
accroissement similaire de la production alimentaire locale.

Le produit intérieur brut est passé de 463,4 milliards de FCFA en 1985, a 534,1
milliards de FCFA en 1986. Le secteur primaire représente environ 55 % du PIB en
1986, au lieu de 50,3 % en 1984, et 47,4 % en 1985. La commercialisation globale du
MALI en 1986 est estimée a 66,5 milliards de FCFA pour les exportations, et 151,7
milliards FCFA pour les importations.

L'économie du MALI est une économie agraire : 80 % environ de la population habite en
zone rurale. Elle contribue a environ 50 % du PIB. C'est & cause de ce rble primordial de
I'agriculture que la priorité a été donnée depuis 1974 au développement de la production
vivriére, et a la maitrise d'eau pour atteindre I'objectif d'auto-suffisance alimentaire

conformément au plan d'action de Lagos.
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LES PRODUCTIONS ACTUELLES ET LES BESOINS FUTURS EN PRODUITS
AGRICOLES

La production totale des principales cultures du MALI (1986/1987) s'éleve &
(2.000.000 1). Elle est dominée par les céréales (1.476.000 t) ; vient ensuite le coton
(165.000 t), puis I'arachide (89.000 t).

Les parts des cultures sont les suivantes : mil et sorgho : 66,6 %, mais : 9,2 %, iz :
11,4 %, coton : 8,2 %, arachide 4,4 %. Ces cultures occupent (1986/1987) une
superficie totale de 2.260.000 ha, répartis comme suit : mil et sorgho 75,2 %, mais :
5,6 %, riz : 8,1 %, coton : 6 %, arachide : 5 %. L'évolution des superficies et
productions des principales cultures du MALI est donnée dans le tableau (5-2-1-a).
Le tableau (5-2-1-b) donne la répartition régionale des superficies, productions et
rendements moyens.

Par ailleurs, nous donnons dans le tableau (5-2-1-c) les objectifs de production des
principales cultures, tels qu'ils étaient calculés par 'OCDE en 1982 dans I'étude sur la
satisfaction des besoins alimentaires en I'an 2000. Il en ressort que les besoins en
ceréales s'éleveraient a environ 2.100.000 tonnes en 1990, et & environ 2.700.000
tonnes en I'an 2.000. Les objectifs de production du coton seraient respectivement
220.000 tonnes et 280.000 tonnes, ceux de l'arachide 250.000 tonnes et 310.000
tonnes.

Pour atteindre ces objectifs de production, il est prévu une extension des superficies
cultivées, a un taux moyen de 2,4 % jusqu'en 1990, et de 2 % de 1990 & I'an 2000, et
une amé¢lioration de la productivité par une intensification des systémes de cultures.
Cette intensification passe par l'utilisation des intrantss, et en particulier les engrais.

Cependant, I'extension des superficies ne pourra pas se faire au méme taux dans les
différentes régions. Elle est conditionnée par les conditions agro-climatiques, les

ressources en sols cultivables et le coefficient d'intensité cultural qui ne doit
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pas dépasser 30 %, afin de conserver I'équilibre naturel et éviter la dégradation

irréversible de I'éco-systéme.

L'amélioration de la producfivité, et en particulier I'utilisation des engrais, est
soumise a des contraintes d'ordre physique (climat, sol), technique (variétés
cultivées, systémes de production), économique (rentabilité, revenu monétaire,
disponibilité des intrants) et social (capacité d'adoption de nouvelles technologies,

densité de I'encadrement).

LES CONDITIONS AGRO-CLIMATIQUES

Le MALI est partagé (PIRT 1983) en 6 zones climatiques (voir figure - 5-2-2-a -

zones climatiques) qui sont :

- Lazone Saharienne, caractérisée par une durée de période de croissance
inférieure & (25) jours, et d'une précipitation moyenne annuelle inférieure a
150 mm.

- Lazone Sahelienne Nord, caractérisée par une durée de période de croissance
de (25) & (45) jours, et une précipitation moyenne annuelle de 150 &
350 mm.

Ces deux zones climatiques se situent dans la division (L) du codage de la FAO.

- Lazone Sahelienne Sud, caractérisée par une durée de période de croissance de
(45) & (90) jours, et une précipitation annuelle de 600 a 350 mm. Elle
correspond en partie & la division (K) du codage de 1a FAO.

- La zone Soudannienne Nord, caractérisée par une durée de période de
croissance de (90) a (120) jours, et une précipitation moyenne annuelle de
600 4 800 mm. Elle correspond a la division (J) du codage de la FAO.




- Lazone Soudanienne Sud, caractérisée par une durée de période de croissance
de 120 a 150 jours, et une précipitation moyenne annuelle de 800 a
1100 mm. Elle correspond a la division (1) du codage de la FAO.

- Lazone Guinéenne Nord, caractérisée par une durée de période de croissance
supérieure a 150 jours, et une précipitation moyenne annuelle supérieure a
1 100 mm. Elle correspond a la division (H) du codage de la FAO.

Le tableau (5-2-2-a) donne la répartition régionale de ces zones. |l va sans dire que
I'utilisation intensive des engrais n'est possible que dans les zones suivantes :
Soudanienne Nord, Soudanienne Sud et Guinéenne. On constate que les régions de Gao
et Tombouctou se caractérisent par leur aridité extréme. La culture pluviale, quand

elle est possible, reste trés marginale et peu productive, et I'utilisation des engrais est
aléatoire. La situation dans la région de Mopti est déja meilleure, le mil et I'arachide

de cycle court sont envisageables 1a ou les sols conviennent, mais l'utilisation des
engrais est aussi aléatoire. Le sorgho, le mais et le coton ne sont possibles que dans la
partie Soudanienne (30 % de la superficie totale). La région de Segou est localisée en
grande partie en zone Soudanienne. Sur les trois quarts de la région, les cultures peu
exigeantes et a cycle court sont possibles, avec de bonne possibilités de réussite.
L'utilisation des engrais pourrait étre envisagée. Dans la zone Soudanienne (30 % de la
superficie totale) toutes les cultures pluviales des régions tropicales peuvent étre
tentées, et l'utilisation des engrais raisonnablement envisagée.

Dans la région de Kayes, la contrainte climatique est limitée & la frange Nord (14 % de
la superficie totale). La région de Koulikoro connait une succession Nord-Sud de
climats telle qu'une grande variété de cultures y est possible. Sikasso est la région des
cultures hautement productives ou l'utilisation intensive des engrais est possible.
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LES RESSOURCES EN SOLS

Les sols du MALI ont fait I'objet de travaux axés sur leur identification (différents

types de sols) et leur aptitude & l'agriculture.

En fonction du critére d'aptitude & l'agriculture, les sols du MALI ont été regroupés en
7 classes :

Classe | :

Terres & haut potentiel, sans limitations. Il s'agit de sols plats, profonds, bien drainés,
et de bonne capacité de rétention d'eau. lls se sont formés la ou la pluviométrie est
suffisamment abondante pour permettre une saison agricole de 150 jours au moins, ou
dans les zones réguliérement inondées. Ces sols sont évidemment aptes & toute
production, y compris les cultures exigeantes de cycle long. lis se rencontrent
essentiellement dans les régions de Kayes, Koulikoro et Sikasso. Possibilité
d'utilisation intensive d'engrais.

Classell :

Sols également & haut potentiel, ils souffrent cependant de certaines limitations dues a
la pente légére, la profondeur insuffisante, & la rétention en eau trop faible ou en
drainage déficient. Sous certaines conditions, ces sols permettent une production
commerciale intensive, mais le choix des spéculations y est plus restreint et les
rendements y sont parfois moindres. lls correspondent & des saisons agricoles de 120 a
150 jours et se rencontrent surtout dans le Sud-Ouest du pays. Possibilité

d'utilisation intensive d'engrais.

Classellll :

Les sols de cette classe ont un potentiel de production modérément élevé ou des
contraintes sérieuses, de méme nature que dans la classe |l mais plus prononcées, en
réduisent l'usage ; ils nécessitent des opérations d'aménagement particuliéres comme
le drainage, et des techniques spéciales de qui ne bénéficient pas d'apport extérieur
d'eau, la durée de la saison agricole est de 90 a 120 jours. Ces sols sont localisés dans

les régions de Kayes, Koulikoro et Ségou. Possibilité d'utilisation modérée d'engrais.
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Classe IV :
Les sols de la classe |V ont dans I'ensemble un potentiel de production modéré, mais
sous certaines conditions, de bons rendements peuvent étre atteints. |l souffrent
cependant de limitations majeures qui en limitent sévérement l'usage. Les

conditions climatiques moyennes ne permettent en outre que de médiocres productions
et ces risques climatiques ne sont pas compatibles avec une production commerciale.
lls sont répartis entre les régions de Kayes, Koulikoro, Ségou, Mopti et dans une
moindre mesure, Sikasso et Tombouctou. L'utilisation des engrais n'est pas
envisageable.

Classe V:

Avec les sols de classe V, on rentre dans les sols inaptes aux cultures. La classe V
comprend les sols plats qui sont inondés ou engorgés pendant une partie de I'année, de
maniére telle que la mise en culture y est impossible. lls conviennent cependant

au pastoralisme intensif ou extensif et & la sylviculture. On les rencontre dans toutes

les régions, mais plus spécialement a Mopti.

Classe VI :

Les limitations permanentes et définitives de ces sols (fortes pentes, empierrement
excessif, profondeur insuffisante, humidité excessive ...) en réduisent I'usage pastoral
et sylvicole. L'aridité du climat, la saison agricole variant entre 30 et 60 jours,

interdit, sauf exception, toute mise en culture. Ces sols se trouvent dans toutes les
régions. Plus de la moitié de la région de Mopti entre dans cette catégorie.

Classe Vi :

Les contraintes qui pésent sur les sols de la classe VI sont telles que méme un usage
intensif pastoral ou syvicole est fortement compromis : trés fortes pentes, trop faibles
épaisseurs, empierrement excessif, aridité prononcée ... Ces sols sont répartis dans

toutes les régions.

Le tableau (5-2-3-a) donne la répartition des terres par classe et par région.




LES SYSTEMES CULTURAUX ET L'UTILISATION ACTUELLE D’ENGRAIS

Les principales cultures au MALI sont : le mil, le sorgho, le mais, le riz, I'arachide et

le coton.

Le coton et le mais montrent une zonalité trés marquée, imposée par leurs exigences

climatiques.

Le mil et le sorgho se rencontrent également dans leurs zones climatiques
correspondantes : Sahelienne et Sahelo-Soudanienne pour le mil et Soudanienne pour le
sorgho. -

Le riz est la culture de prédilection du Delta et de la boucle du NIGER.
L'arachide est surtout implantée dans la région de Kayes.

La répartition des cultures est recensée au MALI par opération de développement rural
dont les zones d'intervention ne correspondent pas aux limites administratives des
régions. Mais le Ministére du plan a procédé a la répartition des données par

régions administratives sur une période de 3 ans (1981-1983). Le tableau

(5-2-1-b-1) reproduit ces données. Afin de déterminer la répartition en 1985, nous
avons calculé A partir de ce tableau, une répartition en % que traduit le tableau
(5-2-1-b-2). L'application des taux calculés a la production des principales

cultures en 1985 donne la répartition régionale pour cette année des superficies des
principales cultures (tableau 5-2-1-b-3).

Dans la région de Kayes, trois cultures se partagent plus de 90 % des superficies
cultivées : le mil et sorgho, le mais et 'arachide. La rotation pratiquée de maniére
traditionnelle est biennale (céréales - arachide - céréales - arachide - jachére).
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La jacheére est fréquente et souvent de trois ans ou plus. L'utilisation d'engrais est trés
faible.

La rotation conseillée intégre le mais et supprime la jachére : mais - arachide - mil /
sorgho - arachide - mais - mil). Cette amélioration du systéme traditionel de
production implique I'utilisation de I'engrais minéral, i faibles doses, de rentabilité

immédiate pour freiner le processus d'appauvrissement des sols.

Dans la région de Koulikoro, les productions végétales sont plus diversifiées. Les
superficies irriguées couvrent environ 3,8 % des surfaces cultivées. Le systéme
cultural le plus pratiqué est & base de céréales : sorgho - sorgho - jachére. Il convient
de noter que le mais est en nette progression. L'utilisation d'engrais est surtout
localisée sur les rotations incluant le coton. La formule utilisée est 42 - 34,5 -

19,5 kg/ha, apportée sous forme de complexe coton (13 - 23 - 13), a raison de 150
kg/ha en formule de fond et sous forme d'urée a raison de 50 kg/ha en couverture.

Dans la région de Sikasso, la superficie irriguée couvre 0,4 % des terres cultivées.
Dans cette région, on rencontre deux grands systémes culturaux :

- Le systéme traditionnel & base de céréales et jachére. C'est un systeme
itinérant & longue jachére (10 -15 ans), avec brulis et faible utilisation des
intrants. La rotation type est : mil - sorgho - mil - arachide - fonio -
jacheére.

- Le systéme amélioré coton - céréale : coton, mais pur ou mélangé au petit mil,
sorgho mélangé au niébé. Dans ce systéne, la jachére et les brulis
disparaissent, les fertilisants sont utilisés. Les doses pratiquées sont les

suivantes :

coton
N - P205 - K20 : 42 - 34,5 - 19,5 kg/ha, plus soufre (9kg/ha) et bore.

Cette fumure est apportée sous forme de complexe coton (13 -23 - 13), a
raison de 150 kg/ha en fumure de fond, et sous forme d'urée a raison

de 50 kg/ha en couverture.
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mais
N - P205 - K20 : 13 - 23 - 13 kg/ha, plus soufre (6 kg/ha) et bore.

Cette fumure est apportée sous forme de complexe coton (13 -23-13) a
® raison de 100 kg/ha en fumure de fond, et sous forme d'urée a raison

de 150 kg/ha en couverture.

mil et sorgho
o N - P20° - K20 : 13- 23 - 13 kg/ha. Cette fumure est apportée sous forme
de complexe coton (13 - 23 - 13) a raison de 100 kg/ha en fumure de fond.

riz
® N - P205 - K20 : 35,5 - 23 - 13 kg/ha. Cette fumure est apportée sous
forme de complexe coton (13 - 23 - 13), a raison de 100 kg/ha en fumure de
fond, et sous forme d'urée & raison de 50kg/ha en couverture.
Une autre formule est pratiquée : N - P205 : 33 - 52 kg/ha. Elle est apportée
- sous forme de 100 kg/ha de DAP en fumure de fond et 50 kg d'urée en

couverture.

arachide
N - P20% - K20 : 0 - 15 - 0 kg/ha. Cette fumure est apportée sous forme

de super-simple en fumure de fonds, a raison de 75 kg/ha.

Dans la région de Segou, les superficies irriguées couvrent 9,6 % des terres totales
cultivées (soit environ 40 000 ha & l'Office du Niger et 22 000 ha & l'opération riz

o Segou).

En culture pluviale, les rotations traditionnelles sont arachide - mil - jachére ou
arachide - sorgho - jachére (sans utilisation notable d'engrais). Les rotations

® recommandées sont triennales : coton - sorgho - arachide - mais / jachére - coton -
mais - sorgho, ou quinquénales : jachére - coton - mais - sorgho - arachide /
jachére mais - coton - sorgho - arachide (avec utilisation d'engrais a des doses

identiques a celles de la région de Sikasso).
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Dans la région de Mopti, les superficies aménagées pour lirrigation couvrent 39 000
ha (soit 11 % des terres cultivées), dont 25 000 ha sont effectivement exploités. ||
n'existe pas de rotation : le mil suit le mil jusqu'a la jachére en zone exondée et le riz
suit le riz dans les périmétres. L'utilisation d'engrais est marginale pour les cultures

pluviales, a cause des conditions climatiques.

Par contre, en culture irriguée, elle pourrait étre intensifiée. Les régions de
Tombouctou et de Gao se prétent mal aux cultures pluviales, a cause des conditions
climatiques. L'tilisation d'engrais est possible dans les périmétres aménagés pour la
culture du riz.

Le tableau (5-2-4-a) donne Ijé\iolution des quantités d'éléments fertilisants utilisés

au MALL. Ce tableau laisse apparaitre un taux moyen annuel de croissance de l'ordre de
8,4 % . Durant les trois derniéres années, I'azote consommé constitue environ 50 %

du Total. Les proportions du phosphore et du potassium sont respectivement 34 et

16 %. La quantité d'éléments fertilisants utilisés par hectare est de l'ordre de 9,4

kg/ha et 2,55 kg par capita (tableau 5-2-4-b). Ces taux sont les plus élevés dans
I'Afrique Soudano-Sahelienne (BURKINA-FASO, MAURITANIE, NIGER, SENEGAL).

La répartition géographique de la consommation d'éléments fertilisants est donnée dans
le tableau (5-2-4-c) dont I'examen montre qu'environ 80 % d'éléments fertilisants

sont consommés dans la région de Sikasso, celle de la culture du coton, que 17,61 %
sont consomés dans la région de Segou, celle de la culture du riz irriguée et de la canne
a sucre.

EVALUATION DES BESOINS POUR UNE FERTILISATION OPTIMALE

La fertilisation optimale des cultures

Les doses optimales d'éléments fertilisants pour une culture donnée, dans un type de sol
déterminé sous des conditions climatiques définies et dans un systéme de production
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identifié, pourraient étre évaluées sur la base des courbes de réponse et en calculant le

rapport valeur/codt.

En effet, il a été observé qu'une formule de fumure n'est vulgarisable chez
I'agriculteur que si elle permet d'obtenir en moyenne un rapport valeur/coit
supérieur ou égal a 2.

Malheureusement, les essais portant sur la détermination des courbes de réponses sont
récents et trés limités. Les travaux de recherche entrepris ont été surtout orientés

vers la comparaison de différentes formules de fumure. Concernant le rapport
valeur/coiit, son calcul se heurte 4 des problémes relatifs aux variations des prix de la
production (fixation conjoncturelle des prix) et a la subvention des prix des engrais.

La vérité des prix est masquée.

Néanmoins, nous allons nous baser sur les résultats de recherche disponibles au MALI
et dans les pays a conditions agro-écologiques similaires, pour dégager les formules de
fumure optimales pour les principales cultures.

Mil-Sorgho

La culture du mil, sorgho est pratiquée au MALI essentiellement dans un systéme de
production traditionnel extensif. L'engrais est utilisé rarement, sauf dans la

Région de Sikasso ou on applique 100 kg/ha d'engrais complexe (13 - 23 - 13),

soit une formule de 13 - 23 - 13.

De nombreux résultats montrent clairement une bonne réponse du mil et du sorgho a
l'azote et au phosphore avec toutefois un gradient de réponse diminuant du Sud au
Nord, et ce, en fonction de la pluviométrie.

Le mil qui en conditions climatiques adéquates répond moins bien & I'engrais que le
sorgho, peut semble-t-il, grace & sa période végétative plus courte et sa capacité de
résister au stress hydrique, valoriser mieux la fumure en zone a plus faible

pluviométrie.
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Les courbes de réponse du mil & la fumure azotée établies par BATIONO (1987)
montre que le maximum des rendements sont obtenus par l'application d'une dose de
30 kg d'azote a I'hectare.

Aucune différence n'a été constatée entre les différentes sources d'azote (urée,
ammonitrate de calcium) ainsi qu'entre les différentes modes d'application
(localisation, bandes - figure 5-2-5-a).

Par ailleurs, J.F. DE GEUS (Wargeningen) recommande, lorsque les conditions
climatiques sont favorables I'application de 22,5 kg/ha d'azote. CHARREAU et
POULAIN recommandent pour le Sénégal la formule suivante :

21-21-21.

Des doses supérieures n'ont pas donné d'effet significatif. Faute de disponibilité des
courbes de réponse spécifiques aux conditions agro-écologiques Maliennes, nous
proposons de retenir la dose de 30 kg d'azote/ha pour le mil et le sorgho.

En ce qui concerne le phosphore, la courbe de réponse (fig. 5-2-5-b) établie par
BATIONO (1986) montre que 98 % du maximum de rendement est obtenu par une
application de 30 kg de P20%/ha. DE GEUS recommande la dose de 33,6 kg de
P205/ha. Au MALI, la recherche agronomique recommande lutilisation de 30 kg de
P205/ha en fumure annuelle. Nous proposons de retenir la dose de 30 kg de P205/ha.

En ce qui conceme le potassium, des essais entrepris au MALI (IER/IFDC) sur le
mais et le coton ont montré qu'au niveau de probabilité a = 0,10, le traitement sans
potasse et le traitement formule compléte sont équivalents (tableau 5-2-5-a). Nous
proposons de ne pas utiliser 'engrais potassique pour le mil et le sorgho.

Ainsi, la formule de fumure optimale pour le mil et le sorgho serait :
30-30-0.
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Mais :

La culture du mais est introduite dans le systéme intensif coton. Elle est localisée

dans les régions de Sikasso et de Kolilouro.

Le taux de fumure utilisée est le suivant : 80,5 - 23 - 13, apportée sous forme de
complexe (13 - 23 - 13), & raison de 100 kg/ha en fumure de fond et d'urée, a
raison de 150 kg/ha en couverture.

Selon R. GERVY(1987), de nombreux essais montrent que la fertilisation rationnelle
du mais peut étre contenue au voisinage des limites suivantes :
50 - 60 kg N/ha, 20 kg P205/ha et 20kg K2O/ha.

L'apport de fumure serait fractionné par exemple comme suit : 200 kg d'un complexe
17 -17 - 17 au semis, et 100 kg & la floraison.

A. IBADAN au NIGERIA FAYEMI recommande I'application de la formule suivante :
90 - 30 - 14.

Nous proposons de retenir la formule suivante : 75 - 30 - 0 en N - P20% - K20
apportée sous forme d'un complexe 20- 30 en fumure de fond & raison de

100 kg/ha, et sous forme d'urée en fumure de couverture (& la floraison) a raison de
120 kg/ha.

Nous n'avons pas retenu ia formule potassique a cause des résultats des essais
conduits au MALI sur cet élément et sur le mais (tableau 5-2-5-a).

Riz

La culture du riz irrigué est localisée dans les régions de Segou et Mopti. La technique
de production est traditionnelle et on observe un mauvais entretien des

cultures.
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Lorsque l'on utilise I'engrais, les doses pratiquées sont: 11-52 -0
(soit 100 kg/ha de phosphate d'ammoniac), ou 45 -0 -0 (soit 100 kg/ha urée).

Comme pour les autres cultures, a notre connaissance, il n'y a pas eu de recherches

pour établir les courbes de réponse.

DE DEUG recommande I'application de la formule : 35 - 35 - 0.
Au NIGERIA, on utilise le taux : 22,4 - 22,4 - 22,4,

Au SENEGAL : 45-45-0.

En COTE D'IVOIRE, la dose recommandée estde : 100 - 45 - 60,
Au BURKINA-FASO : 52,5-55-0.

La dose maximale d'azote & apporter par hectare se situe entre 40 et 60 kg/ha. Etant
donné le mauvais état de planage et l'utilisation au MALI des variétés a paille haute
qui risquent la verse, nous proposons de retenir la formule :

35-35-0

Coton

La formule de fumure minérale utilisée au MALI est la suivante :
42 -34,5 - 19,5, plus le soufre (9 kg/ha) et le bore.

Cette fumure est apportée sous forme d'un engrais complexe (13-23-13),a
raison de 150 kg/ha, et sous forme d'urée a raison de 50 kg/ha en couverture.

Le rapport valeur/coiit n'est pas étudié, et les données sont souvent contradictoires.

En COTE D'IVOIRE, la formule recommandée est la suivante :
50-30- 30,

en GAMBIE :

36-28-40. .

Au BURKINA-FASO, la formule :
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44 - 35 - 21 donne un rapport valeur/coit de 3,1.
Les doses 42 kg N/ha et 34,5 kg P20°/ha semblent valables.

En ce qui concerne le potassium et le soufre, les essais entrepris au MALI (IER/IFDC
- 1985) montrent que, ni la potasse seule, ni le soufre seul, ne semblent augmenter
significativement les rendements par rapport au témoin, mais une combinaison du
soufre et de la potasse permettrait des rendements significativement supérieurs
(tableau 5-2-5-b). Nous proposons donc de retenir la formule suivante :

45 - 35 - 20, avec apport de 9 kg/ha de soufre.

En ce qui concerne le bore, la déficience en cet élément est fréquente dans les sols
alcalins. Les chances de rencontrer ces conditions dans la région de culture du coton
au MALI sont faibles, et l'utilisation systématique de bore ne nous semble pas
justifiable économiquement.

Arachide

L'utilisation d'engrais sur l'arachide est surtout pratiquée dans la région de Sikasso,
dans le systéme de production intensif coton. La formule utilisée est :
0 - 15 - 0, apportée sous forme de superphosphate simple.

La fumure de l'arachide a été trés étudiée par la recherche agronomique Sénégalaise.-
Il a été démontré que l'effet starter de I'azote sur 'arachide dépend du régime des
premiéres pluies : si ces pluies sont déficitaires, la fumure azotée exerce une action
dépressive, en inhibant la fixation symbiotique de 'azote ; si elles sont bien

réparties, la fumure azotée accroit le rendement. Il n'est donc pas possible, vu

l'importance du risque, de recommander l'utilisation systématique de 'azote.

En GAMBIE, la formule recommandée est :
0-23-0.
Elle induit un rapport valeur/codt de 7,45.
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Au NIGERIA, les meilleurs rendements sont obtenus avec I'application de 12 kg de
P20°, sous forme de superphosphate simple.

Au SENEGAL, la meilleure réponse est obtenue avec la formule :
8.5 - 24 - 10 apportée sous forme de sulfate d'ammoniac, de phosphate bicalcique

et de chlorure de potassium.

Notons les besoins élevés de I'arachide en soufre ; il est recommandé d'apporter
8 kg/ha.

Nous proposons de retenir pour l'arachide, la formule :
0 - 20 - 0, avec un apport de 8 kg de soufre/ha.

Le tableau 5-2-5-c récapitule les doses d'engrais recommandées par culture.

Les besoins pour une fertilisation optimale

La détermination des besoins futurs en éléments fertilisants est basée sur :

I'évolution des superficies cultivées par région et par production,
- I'évolution du rapport surfaces cultivées fertilisées/ surfaces totales
cultivées.

Evolution des superficies cultivées par région et par production :

Comme nous vous l'avons signalé (chapitre 2.1) l'atteinte des objectifs de production
est prévue par une extension des superficies cuitivées, a un taux moyen de 2,4 %
jusqu'en 1990, puis de 2 % de 1990 & 2000, et par une intensification des

systemes de cultures.
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Les tableaux (5-2-5-d) et (5-2-5-e) donnent les projections des superficies

cultivées par régions et par culture.

Il est & noter qu'il est prévu dans le cadre de I'Office du Niger et de l'opération riz
Mopti, un aménagement des périmetres rizicoles et un développement plus accentué
des superficies réservées a la riziculture. Dans le calcul des projections, nous avons
tenu compte des objectifs définis dans le cade de ces deux Projets.

On atteindrait ainsi, en 1990, une superficie totale cultivée de : 2 577 000 ha, et en
2000 : 3412 000 ha. Le coefficient d'intensité cultural passera de 15 % en 1987 a
18,1 % en 1990 et a 22 % en 2000.

Sur le plan régional, le coefficient d'intensité culturale dans la région de Kayes
(superficie totale cultivable 1 847 000 ha) serait de 17,1 % en 1990 et de 20,8 %
en 2000. Dans la région de Koulikoro (superficie totale cultivable 3 865 000 ha), il
serait de 5,2 % en 1990, et de 6,3 % en 2000.

Dans la région de Sikasso (superficie totale cultivable 3 980 000 ha), il serait de
14,6 % en 1990, et 17,8 % en 2000.

Dans la région de Segou (2 576 000 ha), il serait de 30 % en 1990, et 36,7 % en
2000.

Dans la région de Mopti (superficie totale cultivable 1 598 000 ha), le coefficient
d'intensité culturale serait de 3,2 % en 1990 et de 39 % en 2000.

Dans la région de Toumbouctou, il passerait de 20,25 % en 1990 & 25 % en 2000.

On constate ainsi que I'extension des superficies prévues reste possible puisque le
coefficient d'intensité culturale ne dépasserait pas 30 % , sauf dans les régions de
Segou et Mopti, soumises a la culture irriguée du riz.

Evolution du rapport surfaces cultivées fertilisées/surfaces totales
cultivées.

Ce rapport dépend de la nature des cultures, et de lintensité d'encadrement. Selon
cette intensité on pourrait envisager deux hypothéses d'évolution du rapport :




Une hypothése haute ou on assiste a un développement et une intensification de
I'encadrement technique .
Une hypothése basse selon laquelle les conditions actuelles restent stables, sans

toutefois une dégradation des conditions économiques des agriculteurs.

Nous examinons ci-dessous I'évolution des superficies cultivées pour chaque culture

selon deux hypothéses.

Les céréales traditionnelles sont actuellement rarement fertilisées (sauf dans la

région de Sikasso - systéme de production intensif coton). L'absence de variétés
sélectionnées et la fépartition géographique de ces cultures (Zones Sahélienne Sud et
Soudanienne Nord) limitent les possibilités d'utilisation des engrais. Les régions
favorables a l'utilisation des engrais couvrent 13,5 % de la superficie totale

(régions de Koulikoro et Sikasso).

Si nous retenons I'hypothése de I'OCDE (15 % de la population rurale utilisent les
engrais en 1990 et 35 % en 2000- satisfaction des besoins alimentaires : pour le
cas du MALI en I'an 2000), nous arriverons pour les rapports superficies
fertilisées/ superficies totales cultivées, aux taux suivants : 2 % pour 1990 et 5 %
pour 2000.

Nous retiendrons ces taux en hypothése haute (3 % et 5 % ) et nous nous limiterons
a un taux unique de 3 % en hypothése basse.

En ce qui concerne le mais, la progression de sa culture se fait dans des zones
agro-écologiques favorables a sa fertilisation. La capacité d'encadrement a été
estimée pour les régions de culture du mais par 'OCDE 4 15% en 1990, et 4 55 %
en 2000. Nous adoptons aux horizons 1990 et 2000 un taux unique de 20 % en
hypothése basse. En hypothése haute nous retiendrons les taux de 25 % en 1990 et
40 % en 2000.

Concernant le riz, le probléme est identique au mais, puisque cette culture n'est
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pratiquée que dans les périmeétres irrigués.

Nous adoptons donc les taux suivants : 40 % en 1990 et 50 % en 2000 en hypothése
haute, et un taux unique pour 1990 et 2000, soit 30 % en hyptothése basse.

Pour le coton, le taux actuel de fertilisation des surfaces cultivées s'éléve 4 97 % .
Nous retiendrons le taux de 100 % pour 1990 et pour 2000, étant donné
l'encadrement dense des paysans pratiquant cette culture.

Pour l'arachide, les zones favorables a cette culture (Segou, Koulikoro, Sikasso,
Segou) couvrent 90 % de la superficie totale. L'intensité moyenne d'encadrement de
ces zones est estimée par 'OCDE a 16 % en 1990 et 36 % en 2000. Nous retiendrons
les taux 25 % en 1990 et 30 % en 2000 en hypothése haute et 20 % en 1990 et en
2000 en hypothése basse.

Les tableaux (5-2-5-f-1) et (5-2-5-f-2) récapitulent pour chaque culture et
selon les deux hypothéses I'évolution du rapport superficie cultivée fertilisée/
superficie totale cultivée, et les tableaux (5-2-5-g-1) (5-2-5-g-2)

(5-2-5-h-1) et (5-2-5-h-2), les projections des superficies recevant une
fumure minérale par culture et par région.

Projection des besoins pour une fertilisation optimale

L'application des taux optima de fertilisation sur les différentes cultures et dans les
diverses régions permettront d'évaluer les besoins futurs.

Les tableaux (5-2-5-i-1) (5-2-5-i-2) (5-2-5-j-1) et (5-2-5-j-2) donnent

ces estimations selon les deux hypothéses : haute et basse.

L'examen de ces données montre qu'en 1990 et en hypothése haute, les besoins totaux
s'éléveraient & 29 396 tonnes d'unités fertilisantes réparties comme suit :

14460 tde N

11 656 t de P205,




3280 t de K20.

La région de Sikasso consommerait 42,3 % du total, et celle de Segou 25,6 % .
La consommation de la région de Koulikoro serait de 13,6 % du total; celle de Mopti
10,6 %.

La culture du coton consommerait 16 400 t d'unités fertilisantes, soit environ

55,8 % du total.

Viennent ensuite le riz, avec 5 348 t d'unités fertilisantes, soit 18,2 %, les céréales
traditionnelles 11,5 % et le mais 12,9 %.

En hypothése basse, a I'horizon 1990 les besoins totaux s'éléveraient a 27.209 t
d'unités fertilisantes réparties comme suit :
13.251tde N
10.678 t de P20°
3.280 t de K20.

La région de Sikasso consommerait 43,9 % du total et celle de Segou 25,7 %.
La consommation de la région de Koulikoro serait 14 % du total, celle de Mopti
9,3 %.

La culture du coton consommerait 16.400 t d'unités fertilisantes soit 60,3 % du
total; viennent ensuite le riz avec 4.008 t d'unités fertilisantes soit 14,7 %, les
céréales traditionnelles 12,4 % et le mais 11,2 %.

En 2000, en hypothése haute, les besoins totaux seraient de 43.038 tonnes d'unités
fertilisantes répartis comme suit :
21.766 tde N,
17.292 t de P205,
3.980 t de K20.

La région de Sikasso consommerait 40,3 % du total, celle de Segou 25,2 %.
Les consommations des régions de Koulikoro et Mopti seraient respectivement
12,7 % et 11,9 % du total.
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La consommmation du coton représenterait 42,6 % du total, celle du riz 19 %.

Le mais consommerait 17,2 % et les céréales traditionnelles 16 % du total.

En 2000, en hypothése basse les besoins totaux seraient de 33.090 tonnes d'unités
fertilisantes réparties comme suit :
16.114tde N
12.996 t de P20°
3.980 t de K20.

La région de Sikasso consommerait 43,9 % du total, celle de Segou 25,7 %.

La consommation des régions de Koulikoro et Mopti seraient respectivement 13,9 %
et 9,3 %.
La consommation du coton représenterait 60,1 % du total, celle du riz 14,8 %.

Le mais consommerait 11,2 % et les céréales traditionnelles 12,5 %.

Les tableaux (5-2-5-k-1) et (5-2-5-k-2), récapitulent les projections des

besoins aux horizons 1990 et 2000 pour les différentes régions du MALI et selon les
deux hypothéses.

On observe qu'en hypothése basse les parts relatives de consommation des cultures
restent presque les mémes en 1990 et en 2000.

Par contre, en hypothése haute on assiste a une augmentation des parts relatives de
consommation du mais et des céréales traditionnelles.

Ce phénomeéne s'explique pour les possibilités d'intensification de la culture du mais
gréace a l'existence des variétés sélectionnées et a un effort d'encadrement des
cultures des céréales dans la région de Kayes qui voit sa part de consommation
d'engrais passer de 5,1 4 6,8 % du total.

Notons que nous n‘avons pas tenu compte dans nos calculs de la consommation
d'engrais pour la canne a sucre et les cultures maraichéres. Ces besoins sont

relativement réduits.
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SYNTHESE

Parmi les pays Sahelo-Soudaniens, le MALI se place au 1er rang en matiére de
consommation d'engrais (9,4 kg/ha et 2,55 kg/par capita). Néanmoins, les taux
actuels d'utilisation des éléments fertilisants par culture devraient étre révisés, en
vue d'assurer une rentablilité économique. Les recherches pour ['établissement des
courbes de réponses et pour le calcul du rapport valeur/coit viennent de démarrer.

Cependant, par référence aux doses utilisées dans les pays a conditions agro-
écologiques similaires, on pourrait proposer des formules qui semblent étre
appropriées.

Le coton reste la culture la plus consommatrice d'engrais, viennent ensuite le riz,
puis le mais. L'utilisation d'engrais est localisée dans les zones Soudanienne et

Guinéenne, et dans les périmétres irrigués.

Les deux régions de Sikasso et Segou consommeraient a elles seules de 82 4 87 % du
total en 1990 et environ 51 % du total en 2000. Le rapport d'unités fertilisantes est
actuellement de :

1-0,68-0,32.

Il serait en 2000 de : 1 - 0,81 - 0,25 en hypothése basse et1 - 1,26 - 0,8 en
hypothése haute.

L'apport d'azote est généralement fractionné (40 % au semis et 60 % en couverture,
sous forme d'urée). Les formules de fumure de fond qui semblent étre les plus
appropriées seraient soit celle d'un engrais binaire 1 - 2 - 0, avec des apports
complémentaires d'engrais potassiques en cas de besoin, soit un engrais ternaire
1-2-0,5.
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5-2-1-a

Evolution des Superficies et productions des principales cultures du Mali

(Superficie en 10% ha, Production en 103 1)
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ANNEES 77/78 |78/79 |79/80 |80/81 |81/82 |82/83 |83/84 |84/85 |85/86 |86/87"*
CULTURES
Sp | 1318 1372 1431 1403 1420 1393 1277 920 1673 1699
Mil,
Sorgho,
Prod 800 1000 943 654 871 793 670 520 1249 1332
Suwp 100 105 112 47 60 74 74 74 129 126
Mais
Prod 50 55 64 73 70 95 75 74 199 185
128 197 ‘170 175 165 105 112 78 171 184
Riz/Paddy
Prod 199 251 165 165 175 129 129 103 187 229
Swp 103 119 123 111 85 105 111 119 146 137
Coton
Prod 183 133 151 110 98 129 141 145 176 165
Sw 195 155 172 128 117 91 69 52 83 114
Arachide
Prod 128 126 116 92 92 48 26 38 67 89
Sup | 1844 1948 2008 1864 1847 1768 1643 1243 2202 2260
TOTAL
Prod | 1360 1565 1439 1094 1306 1194 1041 880 1878 2000
Sup : Superficie
Prod : Production
Source : Ministére de I'Agriculture - Direction Nationale de I'Agriculture

Rapport annuel Campagne Agricole 1985/1986

*lléme évaluation Campagne Agricole 1986/1987




Tableau 5-2-1-¢

Objectif de production des principales cultures au MALI (105{:)
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1986/1987** 1990* 2000*

« Mil, Sorgho, Fonio, Mais 1532 1620 1950

+ Riz, Paddy 249 480 750
« Coton 165 220 280
« Arachide 83 250 310

* Source :

**Source :

satisfaction des besoins alimentaires :
le cas du MALI en I'an 2000 - OCDE 82

Ministére de I'Agriculture

Division Statistique Agricole
lléme évaluation Campagne Agricole 1986/1987
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Tableau 5-2-1-¢

Objectif de production des principales cultures au MALI! (103t)

CULTURE 1990* 2000*
- Mil, Sorgho, Fonio, Mais 1620 1950
* Riz, paddy 480 750
» Coton 220 280
* Arachide 250 310

*Source : Statisfaction des besoins alimentaires
le cas du MALI en I'an 2000 - OCDE 82
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Tableau 5-2-2-a

Régions administratives et zones climatiques : proportion de la superficie
de chaque région incluse dans les différentes zones climatiques
(en %)

ZONE CLIMATIQUE
REGION ,
Saharien Sahélien Sahélien Soudanien | Soudanien Guinéen
Nord Sud Nord Sud

Kayes 0 0 14 33 38 15
Koulikoro 0 0 30 22 37 11
Sikasso 0 0] 0] 0 26 74
Ségou 0 0 24 56 30 0
Mopti 0 0 70 30 0 0
Tombouctou 83 16 1 0 0 0
Gao 81 18 1 0 0 0

Source : Zonage agro-écologique du MALI - (Vol 1 )- 1986
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Tableau 5-2-5-a

Effets du potassium et du soufre sur le mais

Essais Soustractifs pour le Potassium et Soufre sur Mais
dans la Zone CMDT--Tableau d‘Analyse de variance

Source de Variation DL Somme des Carrés des Ecarts
Secteurs (région) 7 35849531
T™MT 3 1085694
Région * TMT 6 1219339
Erreur 19 1680161

TOTAL 35 39834725
CV =9.26 %
Essals Soustractlfs pour le potassium et soufre sur
Mais dans la Zone CMDT--Rendements Moyens par Région
et par Traltements
Région Traitement Rendements (kg/ha)
Sikasso NP 3627
(3)" NPS 3320
NPK 3520
NPKS 3802
Bougouni NP 2669
3)" NPS 2815
NPK 3197
NPKS 3473
Fana NP 3394
3)" NPS 2789
NPK 2810
NPKS 3112

* Le chiffre entre parenthéses indique le nombre de paysans impliqués dans chacune des régions

Source : . Projet associé IER/IFDC
. Point sur les recherches sur la maximisation d'utilisation
du phosphate du TILEMSI
. Rapport Campagne 1985 - Premiére synthese
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Tableau 5-2-5-b

Effets du potassium et du soufre sur le coton

Essais Soustractifs pour le Potassium et Soufre sur Coton
dans la Zone CMDT--Tableau d'Analyse de variance
Source de Variation DL Somme des Carrés des Ecarts

Secteurs (région) 11 14156143
T™T 3 567441
Région * TMT 41 2006687
Erreur

TOTAL 55 16730271
CV =13.19%

Essais Soustractifs pour le potassium et soufre sur
Coton dans la Zone CMDT--Rendements Moyens par Région
et par Traitements
Région Traitement Rendements (kg/ha)

Sikasso NP 1707
(5)" NPS 1699
NPK 1661

NPKS 1909

Bougouni NP 1581
4)* NPS 1836
NPK 1871

NPKS 1925

Koutalia NP 913
2" NPS 1319
NPK 1437

NPKS 1638

Fana NP 1638
(3)" NPS 1829
NPK 1637

NPKS 1893

* Le chiffre entre parenthéses indique le nombre de paysans impliqués dans chacune des régions

Source : . Projet associé IER/IFDC
. Point sur les recherches sur la maximisation d'utilisation
du phosphate de TILEMS!
. Rapport Campagne 1985 - Premiére synthése




Tableau

Taux recommandés pour l'utilisation des engrais
(exprimés en kg de N, de P205, de K20 par ha)
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Mil, Sorgho

L]

Mais

« Riz

Coton

» Arachide

N P205 K20
30 30 0
75 30 0
35 35 0
45 35 20
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Tableau 5-2-5-f-1

Evolution du rapport superficie cultivée fertilisée/superficie totale cultivée

par culture aux horizons 1990 et 2000
(exprimé en %)

- Hypothése haute -
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CULTURE 1990 2000
- Mil, Sorgho 3 5
- Mais 25 40
- Riz 40 50
» Coton 100 100
. Arachide 25 30




Tableau 5-2-5-f-2

Evolution du rapport superficie cultivée fertilisée/superficie totale cultivée

par culture aux horizons 1990 et 2000
(exprimé en %)

- Hypothése basse -
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CULTURE 1990 2000
- Mil, Sorgho 3 3
. Mais 20 20
- Riz 30 30
- Coton 100 100
- Arachide 20 20
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Tableau 5-2-5-k-1

Estimation des besoins en éléments fertilisants (N + P205 + K20)
par région aux horizons 1990 et 2000

(exprimés en tonnes unités fertilisantes et en % du total)

- Hypothése haute -

1985/1986 1990 2000
REGIONS

% % %

Quantité du Quantité du Quantité du
Total Total Total

Kayes v 297 1,43 1509 5,1 2934 6.8
Koulikoro 363 1,75 3989 13,6 5474 12,7
Sikasso 16367 79,1 12437 42,3 17314 40,3
Segou 3645 17,61 7521 25,6 10850 25,2
Mopti 17 0,08 3120 10,6 5130 11,9
Toumbouctou 4 0,02 460 1,6 764 1,8
GAD 360 1,2 572 1,3
TOTAL 20693 100 29396 100 43038 100




Tableau

5-2-5-k-2

™~
[
(%)

Estimation des besoins en éléments fertilisants (N + P205 + K20)

par région aux horizons 1990 et 2000
(exprimés en tonnes unitds fertilisantes et en % du total)

- Hypothése basse -

1985/1986 1990 2000
REGIONS

°/° % °/°

Quantité du Quantité du Quantité du
Total Total Total

Kayes 297 1,43 1302 4.8 1588 4.8
Koulikoro 363 1,75 3802 14 4592 13,9
Sikasso 16367 79,1 11932 43,9 14513 43,9
Segou 3645 17,61 6999 25,7 8513 25,7
Mopti 17 0,08 2530 9,3 3084 9,3
Toumbouctou 4 0,02 368 1,3 456 1,4

GAD
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Figure 5-2-5-b Z 2 8
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CHAPITRE 3

LE NIGER
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LE NIGER

Le NIGER, compris entre le 12éme et le 23éme paralléle Nord, couvre une superficie de
1.267.000 kmZ. Il est limité au Nord par FALGERIE et la LYBIE, au Sud par le BENIN et
le NIGERIA, a I'Est par le CHAD et a I'Ouest par le MALI et le BURKINA-FASO.

Le NIGER est partagé entre quatre zones climatiques : la zone Saharienne, la zone

Sahelo-Saharienne, la zone Shahélienne et une zone Soudano-Sahélienne.

Au point de vue hydrographie, le NIGER ne posséde qu'un cours d'eau permanent, le
Niger, qui le traverse sur une longueur d'environ 500 km dans sa partie Ouest. On

trouve aussi quelques lacs permanents dont le principal, le lac Tchad, est situé a la

pointe Sud-Est et plusieurs riviéres semi-permanentes, dont les affluents de rive droite

du NIGER & I'Ouest et la Komadougou yobé au Sud Est du pays (annuaire statistique 1985
- Direction de la Statistique et de {'Information, Ministére du plan, édition Mai 86).

La superficie cultivable est estimée a 15 millions d'hectares (soit 11,8 % de la
superficie totale), et la superficie cultivée estimée en 1985/1986 a 5,9 millions
d'hectares, atteint en 86/87 environ 6 millions d'hectares. Le coefficient

d'intensité cultural (1985/86) est de 39,4 %. Les cultures irriguées (1986)
représentent environ 23.000 ha, dont 11.000 ha en aménagement hydro-agricoles

modernes auxquels il faut ajouter 54 000 ha de cultures de contre saison.

La population du NIGER, estimée (1986) a 6,6 millions d'habitants est composée de
70,3 % de ruraux. Cette population croit a un rythme de 2,6 % par an.

La production du secteur agricole a atteint en 1986, 183,5 milliards FCFA, soit 25,5 %
du PIB.

L'économie du NIGER est fortement agricole, 87 % de ia population tirent leurs moyens
de subsistance de I'agriculture.

Le déficit alimentaire a atteint (350.000 t) en 1984. La politique de I'Etat est

d'assigner a I'agriculture un objectif principal : assurer l'auto-suffisance alimentaire.




3.1.

LES PRODUCTIONS ACTUELLES ET LES BESOINS FUTURS EN PRODUIT
AGRICOLES

La production agricole totale du NIGER (1986/1987) s'éléve & 2.174.000 tonnes. Elle
est dominée par les céréales (1.821.000 tonnes). Viennent ensuite le niébé

(292.000 tonnes), puis I'arachide (54.000 tonnes) et enfin le coton (7.000 tonnes).
Les parts des principales cultures sont les suivantes : mil : 63,5 %, sorgho :16,5 %,
riz : 3,4 % , mais : 0,3 %, arachide : 2,5 %, niébé : 13,4 % et coton : 0,3 .

Ces cultures occupent une superficie totale de 6.098.000 ha (1986/87), répartis
comme suit : mil : 53,1 % (3.239.000 ha), sorgho : 18,1 % (1.109.000 ha), riz :

04 % (27.000 ha), mais : 0,1 % (9.000 ha), arachide : 2,1 % (118.000 ha), niébé :

26 % (1.589.000 ha) et coton : 0,1 % (7.000 ha).

L'évolution des superficies et productions des principales cultures est donnée dans le
tableau (5-3-I-a). Le tableau (5-3-I-b) donne la répartition régionale de la
production agricole (campagne 1986-1987).

Le NIGER est le premier producteur de mil-sorgho parmi les 7 Pays de la Communauté
Economique de I'Afrique de I'Ouest (CEAO). Il occupe le premier rang mondial pour la
production du mil par habitant. Néanmoins, le déficit alimentaire a atteint 350.000 t en
1984.

Dans le projet du plan de développement économique et social 1987-1991, le NIGER a
défini des objectifs de production pour parvenir & une meilleure satisfaction des besoins
intérieurs, tout en limitant, autant que faire se peut, 'accroissement des superficies
consacrées aux cultures pluviales et ralentir ainsi le processus de dégradation de
I'environnement.

Le tableau (5-3-1-¢) donne les objectifs de production tels qu'ils sont définis dans le
plan de développement 1987-1991. Ce plan a défini en outre le taux de croissance
annuel mdyen des superficies pour la période 1987-1991. Ces taux sont 1,1 % pour
le mil, 2,2 % pour le sorgho, 1,9 % pour le riz, 1,8 % pour le mais, 11,8 % pour
l'arachide, 4,7 % pour le niébé et 3,7 % pour le coton.




3.2.
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Les objectifs de production fixés pour chaque spéculation se traduiront par un
accroissement moyen annuel de 2,9 % de la production globale brute. La superficie totale
cultivée devra croitre au taux de 2,6 % par an. Ce chiffre reste élevé, et doit étre
considéré comme une limite supérieure pour éviter la dégradation irréversible du

milieu. Il est supposé une certaine intensification des cultures pluviales dans les zones a
fort potentiel agricole, afin d'assurer une Iégére amélioration des rendements globaux.
Ces zones sont déterminées par les conditions climatiques et les types de sols.
Lintensification se fera par l'utilisation des intrants, entre autres, les engrais.

LES CONDITIONS AGRO-CLIMATIQUES

Au NIGER, comme dans la plupart des pays tropicaux arides, le facteur le plus limitant
de la production agricole est la pluie. Les précipitations varient considérablement d'une
année a l'autre et au cours d'une méme année, de plus, ces variations ne sont pas
prévisibles.

On peut dire qu'il n'y a que 10 & 15 % des cultures qui se font sous plus de 600 mm, et
50 & 60 % en dessous de 500 mm.

Un découpage pluviométrique nous permet de distinguer quatre grandes zones (plan
quinquennal 1987/1991 groupe développement rural - diagnostic de I'agriculture) :

- Une zone Saharienne recevant moins de 100 mm de pluie en moyenne annuelle,
couvrant une superficie de l'ordre de 600.000 km2. Cette zone couvre le
département d'Agades, I'extréme Nord des départements de Tahoua, de Zinder et de
Diffa. Cette zone n'a pas une vocation agricole.

- Une zone Sahelo-Saharienne, avec moins de 200 mm de pluie en moyenne annuelle,
et une superficie approximative de 300.000 kmZ. Cette zone couvre l'extréme Nord
du département de Niamey, le moyen Nord du départenent de Tahoua, I'extréme Sud
du département d'Agades, le moyen Nord du département de Zinder et le Sud du
département de Diffa.




231

- Une zone Sahelienne recevant moins de 500 mm de pluie en moyenne annuelle, et
couvrant environ 200.000 km2. Cette zone touche le moyen Nord du département
® de Niamey, le moyen Sud du département de Tahoua, le moyen Sud du département de
Maradi, le moyen Nord du département de Zinder et 'Ouest duﬂdépartement de Diffa.
On y pratique les cultures vivrieres extensives.

o - Une zone Soudano-sahélienne comprise entre les isohyétes 500 mm et 800 mm
avec une superficie de 120.000 km? environ. Elle englobe le Sud Ouest et le Sud du
pays. Elle est considérée comme la zone agricole proprement dite mais elle
présente une grande hétérogéneité sur le plan agricole. Elle est composée des

® SOus-zones :

- afaibles potentialités agricoles (Nord de Niamey, Nord de Dosso, Sud Ouest
de Tahoua, Nord Ouest de Zinder, Sud Est de Zinder, Ouest de Diffa) ;

- asituation agricole critique (Est de Niamey, Nord Est de Dosso, Sud de
Maradi, Sud Ouest de Zinder). Le caractére critique de cette zone vient

essentiellement de sa surexploitation due a une forte densité de population ;

- & potentialités agricoles et pastorales importantes (Sud des départements
de Niamey et de Dosso, Nord du département de Dosso, Sud du département de
PS Tahoua, moyen Sud du département de Maradi, Sud du département de
Zinder). Elle se préte a des possibilités d'intensification grace a
I'association agriculture-élevage ;

o . - des bas-fonds et vallées : on les trouve dans tous les départements. Cette

zone recele des potentialités de cultures intensives moyennant la
réalisation d'aménagements hydro-agricoles.

La figure 5-3-2 schématise les zones climatiques du NIGER.
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3.3. LES RESSOURCES EN SOLS

On rencontre dans la zone de cultures au NIGER, essentiellement les deux types de sols

suivants : les sols ferrugineux tropicaux et les sols hydromorphes.

- Les sols ferrugineux tropicaux sont pour la plupart d'origine éolienne. Leur
texture est généralement sableuse, sauf sur le plateau de I'Adder-Doutchi ol
elle est sablo-argileuse. lis ont un pH acide, et sont pauvres en azote et en

potasse, avec plus ou moins grande présence d'acide phosphorique.

Leur vocation culturale est essentiellement : le mil, le sorgho, I'arachide et le
coton si la pluviométrie est suffisante. lis représentent 80 4 85 % de la
superficie agricole cultivable.

- Les sols hydromorphes, appelés ‘de goulbi". lls ont une texture argileuse et une
bonne fertilité potentielle. On les rencontre le long de la vallée du fleuve
Niger du Dallol Bosso, de la Maggia, du Goulbi Maradi et de la Koumadougou.

Leur vocation agricole est le sorgho de la vallée, le coton, le riz, le mais et les
cultures maraicheres. lis couvrent 15 & 20 % de la superficie agricole
cultivable.

Notons que les sols du NIGER sont fragiles, par suite d'une insuffisance en argile et en
matiere organique. lis sont sujets & une dégradation dile aux conditions climatiques

(érosion par l'eau et le vent) et A la pression démographique conduisant a une baisse de
la fertilité des sols.

En effet, 'approvisionnement en éléments fertilisants était autrefois compensée par la

jachére longue, mais celle-ci a pratiquement disparu. Elle est remplacée par des




233

jachéres de plus en plus courtes, qui tendent elles aussi a disparaitre dans

certaines zones a forte concentration humaine. Il est trés important de remédier a cette
situation, et d'apporter les éléments fertilisants Hécessaires pour conserver le capital
sol et maintenir sa productivité.

D'une fagon générale, la teneur en phosphore des sols Nigériens est trés faible (3 ppm
et moins, comparé a la moyenne normale 12 ppm environ).

Cependant, certains travaux (FUSSEL SERAFINI et AL - 1986) ont relevé la présence
massive, dans les sols Nigériens, d'un type de champignon appelé mycorrhiza, qui
permet aux plantes de mieux absorber le phosphate. Selon ces recherches, I'association
symbiotique entre certains champignons zygomycetes et les plantes connues sous le
nom de “vesicular-arbuscular mycorrhiza" (VAM) est omniprésente et se forme avec

presque tous les types de cultures. La plante tire partie cette association et absorbe
mieux le phosphate.

L'augmentation du taux d'absorption de phosphate, lié a I'apport de VAM, varie en
fonction des cultures, des sols et du champignon lui-méme.

L'association du mycorrhiza avec le mil perlé se produit partout au Sahel oil les sols
sablonneux et déficients en phosphore produisent toute une variété d'espéces de VAM. La
présence de VAM autour de Niamey varie selon les endroits entre 17 % et 71 %. La
faculté des racines & accueillir des colonies de VAM varie selon les génotypes de mil
cultivés en Afrique d I'Ouest.

On ne connait pas la participation exacte du VAM dans I'absorption du phosphore par le

mil perlé au Sahel, puisque nulle part dans le monde, des études n'ont ét¢ menées sur le
sujet.
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3.4 LES SYSTEMES CULTURAUX ET L'UTILISATION ACTUELLE DES ENGRAIS

La méthode de base de I'agriculture Nigérienne est celle de la culture itinérante avec
jachére. Les pratiques culturales refiétent les conditions et les exigences du milieu. Le
paysan Nigérien a adapté ses cultures aux différentes zones climatiques : variétés
hatives de mil et de sorgho dans la zone agricole Nord & risque pluviométrique élevé,
des variétés normales dans la zone Centrale, des variétés tardives, souvent a
potentiel trés élevé dans la zone agricole Sud. Le recours a l'utilisation des engrais est
trés limité.

Les rotations pratiquées sont de deux types : rotation biennale, comprenant mil-niébé
et mil-sorgho, et la rotation triennale comprenant mil-sorgho-niébé.

Les principales productions sont le mil, sorgho, riz, mais, arachide, coton.

L'engrais est surtout utilisé en culture irriguée (riz, sorgho) et sur le coton. La
formule d'engrais utilisée sur le coton est : 45 - 22,5 - 22,5 apportée sous forme
d'un engrais complexe 15 - 15 - 15, a raison de 150 kg/ha, et sous forme

d'urée A raison de 50 kg/ha.

En ce qui concerne le riz irrigué (en submersion controlée), la dose utilisée est 105
- 15 - 15 apportée sous forme d'un engrais complexe 15 -25: 15 araison de 100
kg/ha, et sous forme d'urée a raison de 200 kg/ha.

Pour le sorgho, la dose d'engrais utilisée est : 37,5 - 15 - 15 apportée sous forme
d'un engrais complexe 15 - 15- 15 A raison de 100 kg/ha, et sous forme d'urée a
raison de 50kg/ha.

En culture pluviale, c'est surtout la fertilisation phosphatée qui est utilisée, a raison
de 75 kg/ha de supersimple, soit 15 unités P20%ha. Cet engrais est aussi utilisé
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quelquefois sur la culture de l'arachide.

Les superficies fertilisées représentent 0,8 % du total pour le mil, 0,7 % pour le
) niébé, 9 % pour l'arachide, 19 % pour le coton et 24 % pour le riz.

La consommation totale d'engrais a atteint environ 3 650 tonnes d'unités fertilisantes
en 1985 (Voir tableau (5-3-4-a) - évolution de la consommation d'engrais).

o Si on excepte les maxima de 1977 et de 1981, on observe une augmentation réguliére
de la tendance générale de la consommation. Pour la période 1977-1984, le taux
moyen d'accroissement annuel est de 15,8 % . La consommation moyenne par hectare
cultivé est de 0,6 unités fertilisantes/ha (1984-1985) ; elle est aussi d'environ 0,6

® unités fertilisantes par capita (tableau 5-3-4-b - évolution de la consommation

moyenne d'éléments fertilisants par hectare et par capita). Ces taux sont trés faibles,

mais accusent une évolution positive dans le temps. |l est évident que ces données ne
concernent que les engrais distribués par les circuits officiels. Les livraisons assurées

par le secteur privé sont importantes (10 % a 25 % de 1a demande totale selon I'étude

rétrospective de l'offre et de la demande d'engrais au NIGER, Ministére de

A~

I'Agriculture) mais les informations les concernant sont trop incomplétes pour faire
partie de toute analyse.

Selon les données officielles, I'azote représente 59,5 % du total d'éléments
fertilisants consommeés, vient ensuite le phosphore (30,2 %), puis la potasse
® (10,3 %).

Au point de vue consommation régionale (tableau 5-3-4-c), la région de Tahoua se
place en téte, avec 33,8 % de la consommation totale, vient ensuite la région de Maradi
o avec (22,6 % ), puis la région de Niamey avec 16,5 %. La consommation de la région

de Tahoua s'explique par la concentration de la culture du coton dans ce département.

Concernant la nature des engrais, l'urée représente 42,2 % du total, I'engrais

® complexe (complexe coton 15 - 15 - 15) 27,5 %, et le superphosphate simple
17,4 %. L'urée et le complexe (15 - 15 - 15) sont surtout utilisés en cultures
irriguées (riz, sorgho), et sur le coton. Le superphosphate simple est réservé aux

cultures pluviales (mil, arachide).
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EVALUATION DES BESOINS POUR UNE FERTILISATION OPTIMALE

. La fertilisation optimale des principales cultures

De nombreuses recherches ont été conduites par I''NRAN, I'ICRISAT et le programme
National Engrais, pour étudier la réponse des principales cultures aux engrais, et
définir des doses économiques de fertilisation. Nous nous basons sur ces données pour

fixer les doses optimales pour les différentes cultures :

Mil, Sorgho

Selon les travaux du programme National Engrais, le mil réagit généralement trés

bien aux engrais phosphatés. Sion prend la moyenne pondérée pour toutes les zones
Sud, il apparait que l'option la plus rentable consistait en I'application de 150 kg

d'urée (67,5 unités d'azote) et de 225 kg de superphosphate simple (45 unités

P205). Dans les régions Nord, la moyenne pondérée des réactions des cultures montre
que la dose optimale consistait en.50 kg d'urée (22,5 kg d'unité N) et de 225 kg de
superphosphate simple (45 kg P20°% ).

Les essais factoriels N x P menés en parcelles expérimentales et en station par
I'INRAN ont montré que la meilleure combinaison est la suivante : 50 kg N/ha, 30 kg
P205/ha.

Il nous semble que la dose de 50-45 kg de N est valable lorsque les conditions
climatiques sont favorables, et dans des conditions expérimentales contrdlées. Pour
une généralisation des recommandations, il serait plus prudent de ne pas dépasser la
dose de 30 kg N/ha, celle qui semble étre la plus favorable en cas de déficit
pluviometrique, quitte & prévoir un apport additionnel d'azote en année de bonne

pluviométrie.
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Les essais conduits par I'INRAN et les essais du Programme National Engrais ont

PY montré que le mil ne répond pas a la fumure potassique.

Nous proposons de retenir pour le mil, la formule suivante :
30-25-0

Pour le sorgho, les résultats sont comparables a ceux obtenus pour le mil, quoique le

sorgho semble mieux tirer partie de I'azote que le mil. Nous retenons pour le sorgho

la formule
o 30 unités N/ha, et 25 unités P205ha.
o 3512 Riz .

L'IRAN préconise la formule : 90 - 90 - 0, apportée sous forme d'urée a raison de
200 kg/ha et de 90 kg de P205, sous forme de supersimple. L'office d'aménagement
hydro-agricole recommande la formule : 60 - 15 - 15, apportée sous forme de

100 kg d'urée et de 100 kg d'engrais complexe 15- 15 - 15.

° Les doses optimales d'engrais appliquées en riziculture irriguée varient
considérablement d'un pays a l'autre. Nous n'avons pas eu connaissance des travaux de
recherche sur la fertilisation du riz au NIGER et le Programme National Engrais a
tout récemment commencé une étude sur la fertilisation de cette culture dans la

® région du fleuve.

Rappelons qu'au NIGERIA et au SENEGAL, les formules proposées sont respectivement
22,4-22,4-22,4 et 45-45-0.

Nous proposons de retenir la formule :

35 - 35 - 0 pour le riz irrigué.
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Mais

Selon GERVY (1987), la fertilisation rationnelle du mais peut étre contenue au
PY voisinage des limites suivantes :
50 - 60 kg N/ha, 20 kg P20%/ha et 20 kg K2O/ha.

La station d'lbadan recommande [I'application de la formule :
o 90 - 30 - 14.

Nous proposons de retenir, comme pour le mais, la formule :
75-30-0,
® la potasse n'ayant pas donné d'effets significatifs sur les rendements dans les pays
Sahéliens.

3.5.1.4 Arachide

Les résultats des essais effectués par les programmes engrais au NIGER ont donné des
résultats trés variables d'une année & l'autre.

Cependant, on a pu observer que lorsque la productivité potentielle sans engrais est
P inférieure a 750 kg/ha, il est difficile d'obtenir un profit en utilisant des doses

de P20° supérieures a 22,5 - 25 kg/ha. Pour un potentiel de productivité supérieur
a 750 kg/ha, un minimum de 45 kg P205ha peut étre utilisé
avantageusement. Des rendements supérieurs a 750 kg/ha étant trés rarement
® atteints au NIGER, nous proposons de retenir la formulé 5h§;ante :
0-30-0.

® 3.5.1.5 Niébé

Les essais menés en monoculture dans les zones Sud et Nord par le Programme

National Engrais ont montré que I'apport d'azote et le phosphore ont un effet positif
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techniquement, mais non rentable économiquement. Aucune formule de fumure ne

serait retenue pour le niébé.

Coton

Nous retenons pour le NIGER, la formule de fumure recommandée par I''RCT, et qui
est la suivante :

45 - 35 - 20, qui se rapproche de la formule reconmandée pour le MALL.

Le tableau (5-3-5-a) récapitule les doses d'éléments fertilisants recommandées par
culture.

L in r une fertilisation imal

Pour évaluer les besoins en éléments fertilisants, nous procédons a une projection
des superficies par culture et par région, et & une évaluation des superficies qui
seraient fertilisées. Nous appliquons ensuite les doses recommandées par culture et
nous déduisons les projections des besoins en éléments fertilisants.

Evolution des superficies cultivées par région et par production

Le plan de développement économique et social du NIGER (1987-1991) a fixé les
objectifs de production de chaque spéculation, qui se traduisent s'ils sont
effectivement atteints, par un accroissement moyen annuel de 2,9 % de la
production globale brute.
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La superficie cultivée devrait croitre au taux de 2,6 % par an. Cependant, ce taux est
modulé en fonction des cultures. Le plan a prévu un accroissement moyen annuel de
1,1 % en terme de superficie pour le mil. Ce taux est de 2,2 % pour le sorgho,

1,9 % pour le riz, 1,8 % pour le mais, 11,8 pour l'arachide, 4,7 % pour le niébé et

3,7 % pour le coton.

Ces taux sont prévus pour la période allant jusqu'a 1991. Pour les projections a
I'horizon 2000, nous retiendrons ces mémes taux, sauf pour l'arachide qui

évoluerait au méme taux que le niébé (4,7 %).

Notons que le plan de développement économique et social (1987/1991) prévoit une
croissance soutenue de I'arachide et un développement de Ia';t.-l'perﬁcie qui atteindrait
305.700 ha & I'horizon 1991 (voir production agricole - objectifs & I'horizon

1991).

Les tableaux (5-3-5-b) et (5-3-5-c) donneront les superficies par région et par
culture respectivement aux horizons 1990 et 2000.

Evolution du rapport surfaces cultivées fertilisées/ surfaces totales

cultivées

Le développement des surfaces cultivées fertilisées est soumis a des contraintes
techniques (disponibilité en eau influengant les besoins des cultures en éléments
fertilisants et conditionnant les rendements), et socio-économiques (densité
d'encadrement technique, revenus monétaires, capacité d'adoption des techniques
améliorées de production). |

Au NIGER, sur la base des résultats obtenus par le Programme Engrais National

(PEN), on peut distinguer trois zones : une zone Sud, une zone Intermédiaire et une

zone Nord.
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Dans 1a zone Sud, a moins d'aléas climatiques vraiement catastrophiques, la
rentabilité de l'utilisation des engrais est a peu prés assurée. C'est une zone couverte
par des projets de productivité (Maradi, Zinder) et trés bien encadrée, ou se
développent la culture du coton, du mais et de l'arachide.

Dans la zone Intermédiaire, les essais sur la fertilisation ne sont pas concluants,
I'utilisation des engrais serait donc trés réduite.

La zone Nord ne peut pas étre considérée comme zone agricole d'intensification par
l'utilisation des engraisy la rentabilité est nulle, et le facteur risque est trés élévé.
On ne peut donc pas espérer un développement des superficies cultivées et fertilisées.

Actuellement, le taux d'utilisation des engrais est de 'ordre de 0,8 % de la superficie
totale pour les céréales traditionnelles (mil, sorgho). Il est estimé a 0,8 % pour le
mais, 9 % pour l'arachide et 58 % pour le coton.

L'évolution pour chaque culture du taux de surface fertilisée est estimée aux horizons
1990 et 2000 selon deux hypothéses : une hypothése haute et une hypothése basse.

L'hypothése haute suppose un développement de I'encadrement des agriculteurs et une
amélioration sensible de leurs revenus. Elle est liée a la généralisation et &
l'amélioration de l'efficacité des projets de productivité.

L'hypothése basse suppose le maintien sans dégradation des conditions actuelles de
production.

Pour les céréales traditionnelles (mil, sorgho) on peut estimer qu'en hypothése
basse le taux se maintiendrait a 1 % aux horizons 1990 et 2000. En hypothése haute

on peut espérer une amélioration de ce taux. Hl atteindrait 1,5 % en 1990 et 2 % en
2000.
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Pour le riz, I'utilisation actuelle des engrais est bien intense dans les périmétres en
aménagement hydro-agricole moderne (11 000 ha en 1986), soit environ la moitié

de superficies rizicoles. On pourrait donc considérer que le taux de surface rizicole
fertilisée serait de 50 % en hypothése basse en 1990 et en 2000. En hypothése haute
et avec le développement des aménagérf;ents hydro-agricoles, ce taux serait de 70 %
en 2000, mais nous retiendrons pour cette hypothése le taux de 50 % a l'horizon
1990.

Pour le mais, on peut estimer en hypothése basse un taux de 2 % a I'horizon 1990 et
5 % a I'horizon 2000. En hypothése haute, ce taux atteindrait 10 % & I'horizon 2000
mais ne serait que de 2 % en 1990.

Pour l'arachide, le plan prévoit une croissance soutenue de la production par le
développement des surfaces cultivées et I'amélioration des techniques de production.
Le taux actuel des superficies cultivées fertilisées est estimé a 9 % . Nous
retiendrons en hypothése basse un taux de 10% pour 1990 et de15 % pour 2000. En
hypothése haute ce taux atteindrait 15 % en 1990 et 25 % en 2000.

Le taux actuel des surfaces fertilisées est de 58 % pour le coton. Nous retiendrons en
hypothése basse un taux de 60 % en 1990 et de 90 % en 2000 étant donné que cette
culture est bien encadrée. Ces mémes taux seront retenus en hypothése haute.

Les tableaux (5-3-5-d-1) et (5-3-5-d-2) récapitulent pour chaque culture
I'évolution probable du rapport superficies cultivées/superficies totales cultivées
selon les deux hypothéses.

L'application de ces taux aux projections des superficies par culture et par région,
donne des estimations des superficies qui seraient cultivées et fertilisées par région
et par culture, aux horizons 1990 et 2000.

Les tableaux (5-3-5-e-1) et (5-3-5-e-2) (5-3-5-f-1) (5-3-5-f-2) donnent
ces projections selon les deux hypothéses.
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Projection des besoins pour une fertilisation optimale

L'application des doses optimales/ha et par culture aux prévisions des superficies
cultivées et fertilisées donnent une estimation des besoins en éléments fertilisants

aux horizons 1990 et 2000, par culture et par région selon les deux hypothéses.

Les tableaux (5-3-5-g-1) et (5-3-5-g-2) (5-3-h-1-) (5-3-5-h-2) donnent
ces estimations.

L'examen de ces données montre qu'en 1990, les besoins totaux en éléments
fertilisants s'éléveraient & 4577 t, répartis comme suit : 2.109 tde N, 2.372 t de
P205, et 96 t de K20 en hypothése basse et 4 6.128 t, répartis comme suit : 2.805 t
de N, 3.227 t de P20° et 96 t de K20 en hypothése haute.

La région de Niamey consommerait selon les deux hypothéses haute et basse 26 % et
29,5 % du total, vient ensuite la région de Zinder avec 21,7 % et 19,3 %, puis la
région de Maradi avec 20 % et 18,8 % et enfin, & égalité, les régions de Dosso

(15,8 % et 15,2 % ) et Tahoua (15,6 % et 16,5 % ).

Les céréales traditionnelles (mil, sorgho) consommeraient 61,8 % du total en
hypothése haute et 54,8 % en hypothése basse.

Les consommations des autres cultures seraient pour le riz 16,5 % en hypothése
haute et 22,2 % en hypothése basse, pour l'arachide de 13,5 % en hypothése haute et
12,1 % en hypothése basse, pour le coton 7,8 % en hypothése haute et 10,5 % en
hypothése basse.

A I'horizon 2000, les besoins totaux en éléments fertilisants s'éléveraient en
hypothése haute 4 10.783 t répartis comme suit : 4.545 t de N, 6.040 t de P20S et
198 tde K20. En hypothése basse, les besoins seraient de 6.471 t en éléments
fertilisants répartis en 2 680 tde N, 3.593 tde P205 et 198 t de K20.
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La région de Niamey consommerait 23,6 % du total en hypothése haute et 24,6 % en
hypothése basse. La consommation des autres régions seraient pour le Zinder 23,5 %
en hypothése haute et 21,4 % en hypothése basse, pour Maradi 20,4 % en hypothése
haute et 20 % en hypothése basse, pour Dosso 16,5 % en hypothése haute et 15,1 %
en hypothése basse, pour Tahoua 15,2 % en hypothése haute et 18,3 % en hypothése
basse.

Les céréales traditionnelles (mil, sorgho) consommeraient 53,6 % du total en
hypothése haute et 44,6 % en hypothése basse. Les consommations des autres
cultures seraient pour l'arachide 20,2 % en hypothésc_e haute et en hypothése

basse, pour le riz 15,9 % en hypothése haute et 18,9 % en hypothése basse, pour le
coton 15,3 % en hypothése haute et en hypothése basse.

Notons que cette analyse laisse apparaitre aussi bien & I'horizon 1990 qu'a I'horizon
2000 que les régions de Niamey et du Zinder seraient les plus grosses consom-
matrices d'éléments fertilisants.

La consommation importante de Niamey pourrait s'expliquer par le développement de
la riziculture. En ce qui concerne le Zinder, situé a proximité du NIGERIA, sa place en
second rang dans la consommation s'expliquerait par un approvisionnement actuel
important sur le marché paralléle des engrais. En effet, les données de 1985 sont
celles relatives a la livraison pour le centre d'approvisionnements, sans tenir

compte de l'approvisionnement par d'autres opérateurs économiques.

En outre, le développement de la culture d'arachide serait responsable dans une
certaine mesure du classement en second rang de la consommation en engrais de ce
département. La place de Tahoua est une conséquence du reclassement des autres

départements, elle est liée aussi au manque de terre cultivable dans ce département.

Par ailleurs, les céréales traditionnelles (mil, sorgho) seraient aux horizons 1990
et 2000, les cultures les plus consommatrices d'éléments fertilisants (54 %

environ en moyenne) vient enstite le riz (18 % environ en moyenne) puis I'arachide

(16 % environ en moyenne) et enfin le coton (12 % environ en moyenne). La part




3.6.

réduite du coton pourait s'expliquer par l'importance relativement réduite des
superficies occupées par cette culture. En outre, la consommation des céréales et de
I'arachide, actuellement trés réduite, serait sans doute développée, d'ou réduction

de la part relative du coton. Néanmoins, le coton reste la culture la plus consom-
matrice d'éléments fertilisants a {'unite de surface.

Les tableaux (5-3-5-i-1) (5-3-5-i-2) récapitulent les besoins en éléments
fertilisants par région aux horizons 1990 et 2000 selon les deux hypothéses haute et
basse.

SYNTHESE

L'emploi des engrais est limité au NIGER , & cause des conditions climatiques séveres.
La zone de I'agriculture susceptible d'intensification par I'emploi des engrais et
limitée au Sud.

Actuellement, la consommation des engrais concerne essentiellement les cultures
irriguées (riz) et le coton. C'est la culture des céréales traditionnelles qui
deviendrait une grande consommatrice a I'horizon 2000.

L'évolution des besoins estimés sur la base des formules optima de fertilisation laisse
apparaitre un taux de croissance annuel moyen de la consommation de l'ordre de

5,8 % de 1990 a 2000 en hypothése haute et 3,5 % en hypothése basse.

A cette échance, la culture du mil, sorgho consommerait 49 % environ en moyenne du
total d'éléments fertilisants.

Le rapport d'unités fertilisantes serait en moyenne de :
1-1,13- 0,04 & I'horizon 1990

et
1-1,34 - 0,06 a I'horizon 2000.




L'apport d'azote est généralement fractionné (40 % au semis, et 60 % en

couverture, sous forme d'urée). La formule de fumure de fond qui semble la plus

adaptée serait, soit une combinaison binaire 1 -3 - 0, soit une combinaison
ternaire 1 - 3 - 0,15.

l
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P Tableau 5-3-1-¢
Les objectifs de production des principales cultures au NIGER a I'horizon 1991
® (quantités exprimées en 1031)
o
Mil 1334
L
Sorgho 330
Riz 73
o
Mais 6,5
® Arachide 140
Niébée 275
o Coton 8,4
o
Source : Plan de Développement économique et social du NIGER - 1987-1991
o
{
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Tableau 5-3-5-a
[
o
Taux d'éléments fertilisants recommandés pour les principales cultures au NIGER
(quantités exprimées en N, P205, K20, /ha)
@
o
N P205 K20
o
- Mil, Sorgho, 30 25 0
®
* Riz 35 35 0
- Mais 75 30 0
L
« Arachide 0 30 0
« Coton 45 35 20
o
o
o
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Tableau 5-3-5-b
Projection des superficies cultivées par région et par culture a I'norizon 1990
(quantités exprimées en 103 ha)
Niamey Dosso Tahoua Maradi Zinder Diffa Agades TOTAL
Mil 792 675 480 691 691 54 1 3384
Sorgho 83 107 243 393 373 12 1211
Riz 25 4 29
Mais 10 10
Arachide 37 47 100 184
Niébé 258 536 244 454 384 32 1908
Coton 6 2 8
TOTAL 1158 1369 973 1587 1548 98 1 6734
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Tableau 5-3-5-c
Projection des superficies cultivées par région et par culture a I'horizon 2000
(quantités exprimées en 1 03 ha)
Niamey Dosso Tahoua Maradi Zinder Diffa Agades TOTAL
Mil 883 753 536 - 770 770 60 1 3773
Sorgho 103 133 302 488 464 13 1503
Riz 30 5 35
Mais 12 12
Arachide 58 74 158 290
Niébé 409 848 386 719 609 51 3022
Coton 8 3 11
TOTAL 1425 1809 1232 2054 2001 124 1 8646




Tableau 5-3-5-d-1

Evolution du rapport superficies cultivées fertilisées/
superficies totales cultivées par culture

(quantités exprimées en %)

- Hypothése haute -

1990 2000

Mil, Sorgho 1,5% 2%
Riz 50% 70%
Mais 2% 10%
Arachide 15% 25%
Coton 60% 90%




® Tableau 5-3-5-d-2
@
Evolution du rapport superficies cultivées fertilisées/
superficies totales cultivées par culture
o (quantités exprimées en %)
- Hypothése basse -
o
@ 1990 2000
®
Mil, Sorgho 1% 1%
Riz 50% 50%
o
Mais 2% 5%
o Arachide 10% 15%
Coton 60% 90%
o
L




Tableau 5-3-5-e-1
@
Projection des superficies cultivées recevant une fertilisation minérale
° par culture et par région , a I'horizon 1990
(quantités exprimées en 10 3ha)
- Hypothése haute -
Niamey Dosso Tahoua Maradi Zinder Diffa Agades TOTAL
Mil 11,9 10,1 7,2 10,4 10,4 0,8 50,8
Sorgho 1,2 1,6 3,6 5,9 5,6 0,2 18,1
Riz 12,5 2 14,5
Mais 0,2 0,2
Arachide 5,56 7 15 27,5
Niébé 0
Coton 3,6 1,2 4,8
TOTAL 25,6 19,4 14,4 24,5 31 1 115,9




Tableau 5-3-5-e-2
e
Projection des superficies cultivées recevant une fertilisation minérale
P par culture et par région , & I'horizon 1990
(quantités exprimées en 10;ha)
- Hypothése basse -

L
® Niamey Dosso Tahoua Maradi Zinder Diffa Agades TOTAL
o Mil 7,9 6,7 4,8 6.9 6,9 0,5 33,7

Sorgho | 0.8 1 2,4 4 3,7 0.1 12
®

Riz 12,5 2,0 14,5

e Mais 0,2 0,2

Arachide 3,7 4,7 10 18,4
L

Niébé 0

L Coton 3,6 1,2 4,8
®

TOTAL 21,2 13,6 10,8 16,8 20,6 0,6 83,6
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Tableau 5-3-5-1-1
Projection des superficies cultivées recevant une fertilisation minérale
par culture et par région , a I'horizon 2000
(quantités exprimées en 103ha)
- Hypothése haute -

Niamey Dosso Tahoua Maradi Zinder Diffa Agades TOTAL

Mil 17,6 15 10,7 15,4 15,4 1,2 75,3
Sorgho > | 26 6 9,7 9,2 | 0,3 29,8
Riz 21 3,5 24,5

Mais 1,2 1,2
Arachide 14,5 18,5 39,5 72,5

Coton 7,2 2,7 9,9
TOTAL 40,6 36,8 23,9 46,3 64,1 1,5 0 213,2




Tableau 5-3-5-f-2
L
Projection des superficies cultivées recevant une fertilisation minérale
par culture et par région , a I'horizon 2000
ot 3
{quantités exprimées en 10 “ha)
- Hypothese basse -
Niamey Dosso Tahoua Maradi Zinder Diffa Agades TOTAL
Mil 8,8 7,5 5,4 7,7 7,7 0,6 37,7
Sorgho 1 1,3 3,0 4,9 4,6 0,1 14,9
Riz 15 2,5 17,5
Mais 0,6 0,6
Arachide 8,7 11,1 23,7 43,5
Coton 7,2 2,7 9,9
TOTAL 24,8 20,6 15,6 26,4 36 0,7 0 124,1




N
w jejof
o 001 60 Z'ie 0z 9's1 g'st 9z np
%
02
8¢1L9 0 SS (132 9z¢1 | A 696 v6S1 +50¢d
+ N
TY.LOL
8219| 96| Z2Zze| so8e 0 sz | oeg 0 0se | ooy} v2| 6S9| €¥s| SL | 96¢| 98v| 0 £es| 9ery 0 y9l| 0€8| 7TViOL
o8y | 96| 89¢ 9ie ve 44 vs | 24 | 92} | 29l uojog
se8 0 szce 0 osv ote 59l opiyoele
%4 0 9 (¥ 9 St siew
viot 0 208 208 0 (VFA 0L 0 LeV | LEY ziy
S66 0 Zsy £rs 0 g 9 0 ovt [891| o Pt L LLL] O 06 |80L| O ov 44 0 o¢ 9¢ oybiog
€6L2| 0 | 6921 vest 0 02 | ¥ 0 092 |cle| O 092 |2te| O 081 | 9ic| O ¢Sc { €0e| O L62 | LSE HN
02X
so0cd| 02| socd N lo2XEo2d N |o2d|s0oed] N |ogd[s0ozd] N |02 |s02d| N |o02¥{s02d]| N |o02X |soed| N [0eM|soed| N
+N
viol TV.L0L sapeby 8j1a Jopuiz Ipeiey enoyef ossog AsweIN
- ajney esaylodAy -
(sejuesynief salunp sauuol ua wiidxa)
uoiBas Jed 39 ainyno Jed Q661 UOZWOY,| ¥ SIUBS|[IIIS} SIUAWPP U8 sujosaq sap uoljelwlS3
1-B-g-g-¢ nes|qel
o @ o o ® L o [ ® ® o




o
w 1eiof
o 001 2'0 £'61 8‘gl s'9t Z2'st s‘6e np
%
02
LLSY 0 Z¢ c88 098 96L S69 Zs¢tl +g02d
+ N
JViO0L
LLSY| 96| ciee| 6012 0 vi| 8t 0 v9g | eLe| ve| ssv| 18e| &L | 90¢c| 8LE| © 64| 91€] 0 vs9 | 869 7viOoL
o8y 96 891 9Lz e A4 14°1 ¢l 924 | 291} uojop
¢SS 0 2ss 0 00¢ (24" LLL epiyoele
%4 0 9 -4 9 St siey
viol 0 208 208 0 0L 0L 0 LEV | LEY Ziy
659 0 662 09¢ 0 4 € 0 ¢6 | LLL| O 00L Jo2L| O 09 44 0 ge (01 o 0e ve oyblog
LS8L| O ove | LiLot 0 2L | St 0 ¢li | Lo} O ¢l |02 O 02t | ¥¥L ]| O L9L |02} O L6} | €2 HN
02X
s02d| o2y soed N lozxkozd N |o2x|sozd] N [oed|sozd| N |o2x[soead| N jo2x|sozd| N |02X |S02d| N |0eX [S0ed]| N
+N
Tviol TV.101 sapeby 810 Jepuiz 1peJepy snoye] ossoq AoweiN
- asseq osayjodAy -
(sajuesijiio) seyun,p ssuuol ue gwlidxe)
uoibas Jed 3o aunyno Jed 06l UOZIIOY,| B SJUBS||III9} SIUSWPIP Ua suloseq sop uolewinsl
Z-6-6-¢-¢ neajqet
9 ° ® ) ® ) ° ° ® ®




264

18jof
00! g0 s‘ez v'oz 2'st s‘9l 9‘ee np
%
0
€8L01 0 (4] 8852 roce 8E91t eLLl 8Yse +502d
+ N
VLiOL
€8L0L]| 861 0V09 | S¥SP 0 e8| sv| 0 0081L| eg2| vs | 9zzi| #28| veiL| 699 sce| o0 | ccol| ovs| 0 | Seci| €2E€L} TVIOL
686 861 9re (244 14 y6 | Let | pPL | 292 | veE uoj0p
SLie 0 siie 0 S8l SGS Sevy aplyoseie
92l 0 9¢ 06 9¢ 06 siElW
PLilL 0 158 .58 0 ccl | ccl 0 SEL Sed 21y
8c9l 0 1444 ves 0 L 6 0 oge [9L2| O eve |t6e] O oSt |o8L]| © S9 8. 0 0§ 09 oyBiog
LviLy 0 ZegL | 6sce 0 oe | g¢ 0 G8E | 29¥| O sge |29F ] O 292 | lce} O g/¢e |osy| O ovy | 82§ nw
0z
s0zZd | 02| so0Zd N Joedlsoad N |ozd|sozd] N |oex | soed | N |oex|soed | N |oed|soed]| N |oeM|sS02d | N | O0eM ] s02d N
+N
viol Tviol sapeby 8)jiq Japuiz ipeie enoye} ossog AaweiN
- ainey esgylodAy -
(sajuesyjj1iej s@pun,p sauuo} uo puifidxs)
uo|Bas sed jo einynd Jed Q00Z UOZ|IOY,| B SIUBS|[I1I9) SWUAWPIP Ue SUjOSIq SOp UojleWIs]
L-y-5-¢-¢ neaejqel
@ o o L J @ L [ S ® ® ®




263

[T
004 9‘0 viie 0z c'sl L'st 9've e
%
02
LLv9 0 8¢ L8¢1 v62Tl Z8lLl 186 6851 +502d
+ N
JVI1OL
LLV9 | 864 £65¢ | 0892 0 21| 2 0| 8L0L| 69¢| bS| Lvl| 66F| PEL| 29F] 945 O 585 | 96¢| 0 04Z) 618 Tvi0L
686 861 are (44 1A'} ve | 2L | vrl | 262 | veE uojop
soclt 0 s0¢l 0 (3 ¥2 €ee 192 epjyosie
€9 0 8l St 8l 14 siep
veet 0 rAX) L9 0 L8 8 o) G626 | ses zZiy
8is 0 |72 VA 44 0 4 € 0 gLl |8eLt| O celL | Lvi] O S 06 0 2t 6¢ 0 G2 1> oyBiog
TL0T 0 L6 LeLs 0 gL | 81 0 26l jLlee] O ¢6lL | leg} O GelL |29k| © L8} |Sce| O 022 | v9¢ na
02X
§0ed | 02X| Ss02d N |ozdlsozd] N | o2x |sozd] N o2 | soed | N |oex | soed | N |ogxjsoed]| N [02M|soed]| N |OeM | soed N
+N
V101 1v.ioL sapeBy e1a Jopuyz ipeiey enoye} osso(J AswelN
- asseq osayiodAY -
(ssiuesioj soiun,p souuol us puijidxs)
. uo|Bas Jed 19 eumyno Jed 000Z UOZ|I0Y,| § SIUBS|||II9) SIUAWPIP U8 SuUjosIq sep uopBWnsS]
Z-y-g-€-§ neajqej
o @ ® ® o o @ o [ ] ®




Tableau 5-3-5-i-1
®
Estimation des besoins en éléments fertilisants (N + P205 + K20)
® par région aux horizons 1990 et 2000
(exprimé en tonnes unités fertilisantes et en % du total)
- Hypothése haute -
[
1985 1990 2000
o REGIONS
. % % %
Quantite du Quantité du Quantité du
Total Total Total
® .
Niamey 208 16,5 1594 26 2548 23,6
Dosso 190 15 969 15,8 1773 16,5
®
Tahoua 426 33,8 954 15,6 1638 15,2
Maradi 285 22,6 1226 20 2204 20,4
o
Zinder 68 5,4 1330 21,7 2538 23,5
Diffa 18 1,4 55 0,9 82 0,8
L
Agades 67 5,3
Centre approvision- 2380
nement / Siége
PY g
TOTAL 3642 100 6128 100 10783 100
o




Tableau 5-3-5-i-2
Estimation des besoins en éléments fertilisants (N + P205 + K20)
par région aux horizons 1990 et 2000
(exprimé en tonnes unités fertilisantes et en % du total)
- Hypothése basse -
1985 1990 2000
REGIONS
% % %
Quantité du Quantité du Quantité du
Total Total Total
' Niamey 208 16,5 1352 29,5 1589 24,6
§
Dosso 190 15 695 15,2 981 15,1
Tahoua 426 33,8 756 16,5 1182 18,3
Maradi 285 22,6 860 18,8 1294 20
Zinder 68 5,4 882 19,3 1387 21,4
Diffa 18 1,4 32 0,7 38 0,6
Agades 67 5,3
Centre approvision- 2380
' nement / Siége
TOTAL 3642 100 4577 100 6471 100
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F CONCLUSION GENERALE
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CONCLUSION GENERALE

Au cours des (10) derniéres années, des efforts importants ont été faits par les
gouvernements pour promouvoir la consommation des engrais dans les pays du
LIPTAKO-GOURMA. Néanmoins cette consommation reste a un niveau relativement bas.
Elle est actuellement d'environ :

- 4,8 kg/ha d'éléments fertilisants au BURKINA-FASO,
- 9,4 kg/ha d'éléments fertilisants au MALI,
0,6 kg/ha d'éléments fertilisants au NIGER.

Dans les deux premiers pays la consommation du coton s'éléve & environ 70 % du total.
Les engrais les plus utilisés sont les engrais complexes coton (13 - 23 -13 et

15 - 15 - 15) et l'urée. Les engrais complexes coton sont utilisés en céréaliculture,

mais on assiste actuellement a une é\)olution vers l'emploi d'un engrais spécifique
céréale. La potasse est appliquée systématiquement sur coton et céréales dans le but

d'éviter, along terme, I'épuisement des sols et I'apparition d'une carence potassique.

Les rapports actuels d'unités fertilisantes sont respectivement pour le BURKINA-
FASO, MALI et NIGER :

1-082-066;1-0,68-032;1-0,51-0,17.

Environ 60 % des quantités d'azote sont appportés en engrais de couverture sous
forme d'urée.

Les taux moyens annuels de croissance de la consommation des éléments fertilisants
sont les suivants :

BURKINA-FASO : 7,1 % (période 1980-1986)
MALI : 5,6 % (période 1980-1986)
NIGER : 15,8 % (période 1980-1985)
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Les projections de la consommation aux horizons 1990 et 2000 sont évaluées selon
deux hypothéses :

- une hypothése basse ou il est supposé le maintien des conditions techniques,
économiques et sociales actuelles,

- une hypothése haute ou il est supposé un développement de I'encadrement
technique des paysans et sa réussite dans la vulgarisation de l'utilisation des
engrais, ainsi qu'une amélioration progressive des revenus des agriculteurs et

la mise en place d'un systéme de crédit de campagne pour les engrais.

Les projections des besoins aux horizons 1990 et 2000 selon les deux hypothéses sont
données dans le tableau 5-4-1 suivant :
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Les taux de croissance moyens annuels de consommation des éléments fertilisants

seraient les suivants :

Hypothése haute Hypothése basse
BURKINA-FASO 7,4 % 55%
MALI 5,0% 3.2%
NIGER " 75% 3.9%
Ensemble pays LIPTAKO-GOURMA  6,2% 41 %

Dans les deux hypothéses, les principales cultures consommatrices restent le coton, le
riz et le mais pour le MALI, le coton et les céréales traditionnelles pour le BURKINA-
FASO et le coton et les céréales traditionnelles pour le NIGER.

Les grands centres de consommation seraient toujours au MALLI les régions de Sikasso et
de Ségou (de 65 % & 70 %), les Hauts Bassins et la Boucle de Mouhoun au
BURKINA-FASO (de 53 % & 60 %), et Niamey et Zinder (de 46 % & 49 % ) pour le
NIGER. On observe une concentration de I'utilisation des engrais en culture pluviale

dans les zones Soudaniennes et Soudano-Guinéennes du MALI et du BURKINA-FASO et
dans la zone Soudano-Sahélienne du NIGER (Sud de Niamey et de Dosso, Maradi, Zinder
et Tahoua). En outre, il y a aussi concentration de l'utilisation des engrais dans les

zones des périmétres rizicoles aménagés (Ségou, Mopti au MALI, Nianey au NIGER et

les bas-fonds au BURKINA-FASO).

A I'horizon 2000, les rapports moyens d'éléments fertilisants seraient respectivement
pour le BURKINA-FASO, le MALI etle NIGER :1-0,76 - 0,16 ;1 - 0,79 - 0,2l et
1-13-05.
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Environ 60 % de la quantité totale d'azote serait utilisé en engrais de couverture sous

forme d'urée. Dans cette hypothése, les formules d'engrais qui pourraient étre

proposées sont :

engrais binaire
engrais binaire
engrais ternaire

engrais ternaire

1-2-0
1-3-0
1-2-05
1-3-0,[1

pour le BURKINA-FASO et le MALI,
pour le NIGER,
pour le BURKINA-FASO et le MALI,
pour le NIGER.
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) Tableau 5-3-1-¢

Les objectifs de production des principales cultures au NIGER a [I'horizon 1991

® (quantités exprimées en 1031)
L
Mil 1334
L
Sorgho 330
P | Riz 73
Mais 6,5
9 Arachide 140
Niébé 275
® Coton 8,4
®

Source : Plan de Développement économique et social du NIGER - 1987-1991
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Figure 5-1-3-a

Les Sois du BURKINA FASO

Source : Programme National Engrais
au Burkina-Faso
Rapport annuel Juin 1985
F.A.O.
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