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nÉsutuÉ

Les activités du programmes Riz irrigué au cours de la campagne d'hivernage 2001

ont porté essentiellement sur la poursuite des thèmes de recherche orientés vers la résolution

des differentes contraintes biotiques et abiotiques identifiées en riziculture intensive' Les

résultats rapportés ont concerné lËs technologies avancées en station et en milieu paysan dans

le domaine de l,amélioration variétale, i'ugronomie et la défense des cultures' Les

expérimentations menées ont été les tests variét-aux multilocaux' d'adoption et de fertilisation

organo-minérare en milieu paysan, re suivi phytosani-tai1e, la bio-écologie des foreurs de

tiges, le criblage des variétés prometteuses co^ntre la cécidomyte, l'évaluation de I'efficacité

des molécules chimiques dans le contrôle de 7RYZA longistaminata,et l'évaluation du niveau

d'infestation des plans d'eau par la jacinthe d'eau .

Dans les tests variétaux d'adoption en milieu paysan ,les productrices et producteurs

ont apprécié le comportement des variétés prometteuses au champ. La variété ITA 398 a été

choisie unanimement par l'ensemble des paysans test des six zones. à cause de son cycle' sa

densité paniculaire, son pouvoir de tallag", ,u qualité marghande (blancheur de grains) et son

goût qui esr meilleur a 
-gc 

g0-2. Qur"t à la variété IR 28118 bien qu'elle a un rendement

élevé et une bonne qualité de grain ] elle a étêmoins appréciée par les paysans à cause de son

cycle relativement long et 
"sa 

taitte qui la prédiipose à la verse. Elle serait mieux

,àro*andée dans les zones non réaménagées.

Dans le cadre du suivi de l'évolution de la fertilité des sols et des rendements en

simple culture, l,apport de 5t ha-r de fumier donne des rendements paddy supérieurs à6t/ha '

Le fumier augmente le rendement paddy de zggr kg par rapport au témoin contre l2l7 kg

pour la paille.-Le fumier est la meilleure source de restitution organiqu

En double culture de nz, lapaille combinée à la forte dose de fertilisation minérale

donne le meilleur rendement lsio: kdrtu). Ce rendement est statistiquement éguivalent à la

forte dose de fertilisation minérale sans matière organique et aux combinaisons de forte et

moyenne doses de fertilisation minérale ou organique (paille ou fumier)'

L,étude de l,effet des apports du phosphore et du potassium sur le rendement du riz

sur les sols dégradés du Macinu u été menée sur deux tlpes de sol l-.3ffet potassium a été

perçue sur ces iols d,où la nécessité d'inclure le potassium dans la fertilisation du riz dans le

Macina.

Dans l,étude dates de semis des variétés, les semis précoces permettent I'obtention de

bons rendements.
Dans l,étude sur les differents modes d'implantation du riz, le semis à la volée avec

les semences pré germées semble rentable par rapport au repiquage'

L,effet du cornpost de jacinthe n'est pas perceptible sur le rendement du riz inigué

pour cette première campagn". urr. deuxièm. ,éru nécessaire pour confirmer les résultats'

I-es résultats du suivi phytosanitaire réalisé en zone office du Niger ont montré des

variations suivant les stades pttenotogiques du riz ,les zones de production et les variétés '

Au tallage le niveau d'infesiation ou rià par les insectes foreurs de tiges a varié de 2 à7%

pour les zones.
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Au stade maturité on observe un accroissement du niveau d'infestation en fonction

des differentes zones et des variétés. La variété Séberang MRTTsuivie de BG90-2 ont été les

plus infestées avec (79%oet 57%) respectivement.

euant aux maladies, les observations ont montré au cours de la campagne des

attaques de panachure jaune, la pourriture des tiges, le faux charbon et la cécidomyie'

Le round up biosec s'est révélé effrcace en milieu paysan dans le contrôle de ORYZA

longistaminata .

La combinaison de 5Ozojacinthe et5O%paille de riz a produit le poids le plus de

comPost rY- ^rrr--^-+ r^ D^, '
La prospection des végétaux flottants sur le fleuve Niger et son affluent le Bant a

permis d'évaluàr le niveau d'infestation de ces plans d'eau par la jacinthe'

Il ressort des résultats du test de lutte ltri*ique contre la jacinthe que le glyphosate

appliqué à la dose de 6l/ha a donné une bonne appréciation visuelle'

t
I

I
I
I
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r. Mise au point des variétés performantes adaptées à ra riziculture intensive

Introduction

Au Mali avec les années de sécheresse, un accent particulier a été mis tlt le

développement des cultures iniguées. poul la sécurisation de ia production agricole' le riz

inigué reste le support de la proiuction nationale et y contribue souvent à plus de 50%'

En plus de I'office du Niger (60 000 ha), plusieurs périmètres o1t été développés à

travers le pays. Le iz constitu.l'un. des principates sources alimentaires dans les zones

urbaines et est également une culture de rente pour les paysans et paysannes'

Le besoin d,augmenter la production est confronté en partie à I'insuffisance du

matériel végétal adapté à la double culture. Les principales contraintes se résument au cycle

relativement long des cultivars existants, leur sensibililé au froid- en début de végétation et à

la forte pression parasitaire obsen ée ces dernières années (la panachure jaune du nz

communément appelée virose et pyriculariose). L'élargissement de la base génétique au

niveau des périmètres irrigués est un moyen incontournable pour sécuriser non seulement le

choix variétal au niveau des productrices et producteurs mais aussi à I'obtention d'une

production élevée et durable'

Le programme INGER de l'ADRAo a longtemps appuyé le Programme Riz Irrigué

de I,IER dans ses activités d'introduction, évaluation et dé diffusion de nouvelles variétés

prometteuses au niveau des périmètres rizicoles avec maîtrise d'eau au Mali.

Au cours de la campagne 2000-2001 le Programme Riz Lrigué a reçu un fond d'appui

de I,INGER dans le cadre de faciliter le transfert .t I'udoption rapides des nouvelles variétés

par les paysannes et paysans avec une approche participative. c'est ainsi que ce fond a étê'

utilisé pour soutenir deux opérations de iecherché : Tests d'adoption en milieu paysan et les

essais mulitilocaux en régies dans la zone Off,rce du Niger'

l.l Evaluation variétale en station

1.1.1 Essai avancé de rendement des variétés à cycle moyen

L,objectif est d,évaluer les performances agronomiques des meilleures variétés

retenues dans les essais préliminaires à celles du témoins de productivité BG 90-2'

I .l.l.l Matériel végétal

Le matériel végétal est constitué de cinq variétés dont trois introduites et une nouvelle

lignée du programme Riz lrrigué comparé à BG g0-2 comme témoin de productivité et en

même temps de sensibilité à la panachure jaune du riz'

I .l .l .2 DisPositif exPérimental

Le dispositif est en blocs de Fisher à 4 repétitions avec des parcelles élémentaires de

60m2. Le repiquage s,effectue à 2l jours après à raison de2 plants/poquets aux espacements

de 20 cm x 20 cm.



une fertilisation minérale a êté appliquée en NpK (60-46-120) sous forme d'urée' de

DAp (diphosphate ammoniacal) et de ônro*tr de potasse. Les deux derniers engrais sont

apportés au repiquage et l,urée en deux fractions u,., tull"ge et à I'initiation paniculaire à la

dose de yz. Les observations ont porté sur les principaux caractères agro-morphologiques' les

principares composantes de rendàent et les nàtations des dégâts des nuisibles'

1.1.2.3 Résultats et discussion

Tableau z z caractéristiques agronomiques et rendements des variétés de I'essai avancé

cycle court

Variétés 50%
Epiaison

Pa/m2 TS% Pd1000 GR Rendement
Kg/ha

172 6,6 31,5 6042a
IR53964-39- l-2-3-3 349

r44 10,8 26,7 5258b
IR3l 787 -85-3-3-2 95 351

r52 10,3 28,8 5076b
IR659 l2-3r-2-4-3-1 102

5301b168 15,4 28,2
rR6686s-l s8-1-3 t02 4r9

5043b
IR67017 -13-3-3

5284360Mo 7.8
cv% 19,5

Sienification NS

l.t tfi.t-i affectées Par les mêmes t.tt.t * different pas statistiquement

Newman et Keuls au seuil de 50Â'

Le tableau z résume le résultats de I'essai avancé des variétés à cycle court'

L,analyse de la variance a révélé des differences entre les variétés avec deux groupes

distincts . Lavariétés IR 5396 4:3g-l-2-3-3 avec 6042 k*" constitue le premier groupe et

est statistiquement supérieure anx autres variétés y compris le témoin de productivité wassa

qui demeure équivalente à. celles-ci en terme iendement moyen paddy (kdha)' Ces

résultats montrent que ces crnq nouvelles variétés offrent des de grandes potentialités pour

leurs utilisations en double riziôulture intensive notamment la variété IR 53964-39-l-2-3-3 '

1.2 Expérimentations multilocales

ces expérimentations ont pour objectif d'évaluer I'adaptabilité générale et spécifique

de nouveaux génotypes de riz très performants en Station de Recherche Agronomique dans

les conditions agro-climatiques de differentes zones de production rizicole en vue d'établir

une carte variétale. Elles sont sous la responsabilité de la recherche et alimentent les tests

d'adoption conduits en milieu paysan en génotlpes adaptés et performants'

L,approche participative utilisée au cours de cette campagne perïnet d'ores et déjà aux

productrices et producteurs de faire un choix précoce des cultivars intéressants qui seront

testés ultérieureÀent dans leurs parcelles en test d'adoption'
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1.2.1 Matériel végétal

Le matériel végétal est constitué de cinq variétés. dont trois issues du ProgrÉmrme

INGER et deux nouvelles lignées du erogr*t*" Riz lrrigué comparé à BG 90-2 conrme

témoin de productivité et en même temps d"e sensibitité à la fanachure jaune du riz'

l TOX 3098-12-1-1-1
2 TOX 3100-12-t-2-2
3 ITA 304

4 Niono I
5 Niono 2

6 BG 90-2

I. 2. 2 DisPositif exPérimental

Le dispositif est en blocs de Fisher à 4 répétitions- avec des parcelles élémentaires de

30m2. Le repiquage s,effectu e àZljours après à raison de2 plants/poquets aux espacements

" ffi#,i:ian minérale a été appliquée en NpK (60-46-120) sous forme d'urée' de

DAp (diphosphate ammoniacal) et de lnô*r" de potasse- Les deux derniers engrais sont

apportés au repiquage et rurée en deux fractions uu tulluge et à f initiation paniculaire à la

dose de yz. Les observations ont poné sur les principaul r*urtères agro-morphologiques' les

principales composantes de rendàent et les nàtations des dégâts des nuisibles'

1.2.3 Résultats et discussion

Les résultats obtenus au cours de la campagne 2000-2001 ont été plus ou moins

intéressants en fonction des zones. Le comport"Â"nt des differentes génotypes a été assez

variable et reste le plus souvent ,.*utuËt. a."tui-du témoin dans I'ensemble des sites

d,étude. L,essai a souffert de la pression de la panachure du nz etde cecidomyie africaine du

riz dans la zone de Macina'

Zone de Macina

Tabreau 3 : caractéristiques agronomiques et rendements des variétés dans la zone de

Macina

I
t

Palnl, Rendement Kg/ha
Variétés 50% Epiaison

291 ab 5025 a
TOX 3098-12-r-l-r 103

237 b 3777 b
103ITA 304 322 a 5483 a

TOX 3100 -12- l-2-2 113
340 a 5963 a

106Nionol
323 a 5883 a

104Niono2
255 a 4008 b

103BG90-2
295 5023

I
I
I

M
10,8 1l

cv% HS
Sierification
LFutiétés affectées Par les mêmes

Newman et Keuls au seuil de 5"/o'

t.ttt.t * aiffèrent pas -statistiquement selon le test
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L,analyse de variance ne révèle des différences hautement significatives entre les

variétés pour les variables analysées avec deux groupes homogènes' En ce qui concerne le

nombre de talles fertiles au mètre carré re premi"i gro.rpe est cJmposé de Niono l, Niono 2'

TOX 3100-12 -l-2-2et BG go-z.Quant au deuxième groupe' il Ëst composé de du témoin

ITA 304 et TOX 30gg-l 2-l-l-1. Ei production paddy'il existe deux groupes statistiquement

distincts, le premier groupe composé des quatre nouvelles variétés de Niono 1, Niono 2' Tox

3100-l z-l-z-z et ToX 309g-12-l-r-l a enregistré des rendements supérieurs à celui du

témoin. ces variétés semblent bien ,, ,o*poià dTr la zone de Macina' Le plus faible

rendement a étêdonné par la variété ITA Eb+ et le témoin BG g0-2 à cause de leur gande

sensibilité à la panachwè jaune du riz et elles constituent le groupe 2'

Zone de Molodo

Tableau 4 : caractéristiques agronomiques et rendement des variétés dans la zone de

Molodo
Pa/m'z Rendement Kg/ha

Variétés 50% Epiaison

282 4686
TOX 3098-12-l-1-1 103

274 5442
103ITA 304

299 4679
TOX 3100 -r2- l-2-2 113

4934
106Nionol

306 5028104Niono2 252 5395
103BG90-2 502t

9.0
%

Mo
CV

I
I

Sierification

L,analyse de variance ne montre aucune différence significative entre les variétés

concernant res variables nombre de panicures au m2 et le rendément paddy' D'une manière

générale les rendements ont été faiblàs. cela pourrait.être attribué au problème de fertilité du

sol dont la cause fondamentale peut êire attribuée au décapage survenu lors du

réaménagement de la Parcelle'

Zone de N'Débougou

Tableau 5 : Caractéristiques agronomiques et rendement des variétés dans la zone de

Rendement

TOX 3098-12-l-l-l
315 ab 5623 a

ITA 304 103
310 ab 5550 a

TOX 3100 -12- r-2-2 113
336 a 5136 a

Nionol 106

104 277 b 4716b
Niono2

I
I
I
I
I
I
I

300 ab 4828 b
103BG90-2

302 5159
M

Newman et Keuls au seuil de 50Â'

statistiquement selon le

8,0
cv% 8,0

S
Sienification

ffictées par les mêmes lettres



La moyenne générale de l,essai est de 5159 kg/ha, cela est au dessous du potentiel

productif des variétés. Néanmoim l'analyse de varianée révèle des différences significatives

entre les variétés quelque soit la variable mesurée. Pour la variable nombre de talles fertiles

au mz les differentes variétés ont des perforrnances statistiquement identique:':i-t^"-1"t'

pour le rendement paddy kùhadeux groupes se distinguant. Le premier groupe composé de

quatre nouvelres variétés en l'occurrénce-ToX 3098-l z-l-l-1, ITA 304, Nionol' et ToX

3100 -lz- l-z-zqui ont enregistré des rendements supérieurs à celui du témoin BG 90-2 qui

demeure statistiquement équi-valente à Niono 2. Dans la zone de Kouroumari les variétés du

premier semble bien se comporté'

Zone de Kouroumari

Tableau 6 : caractéristiques agronomiques et rendement des variétés dans la zone de

Kouroumari

50% Epiaison Pa/mz Rendement K

245
TOX 3098-12-l-1-l r03

232 5725
103ITA 304

198 s686
TOX 3100 -r2- r-2-2 113

242 5671
106Nionol
r04 224 5368

Niono2 ?44 5334

t
I
I
T

I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
t

BG90-2 103
5601

Les variétés affectées par les rrrer*, r.ttres "r 
diffèt""t put ttutittiquement selon le test de

Newman et Keuls au seuil de 5o/o'

L,analyse de variance ne révèle aucune différence significative entre le génotlpes

pour les deux variables mesurées. Toutes les nouvellés variétés ont adopté des

comportements statistiquement identiques à celui du témoin BG go-2. La reconduction de

l,essai pour une dernière année pourrait permettre d'avoir d'amples informations sur la

stabilité du rendement.

1.3 Conclusion

pour cette deuxième année de test en milieu paysan les génotypes se sont comportés

différemment en fonction des zones. Ainsi, dans lei zones de Kouroumari et Molodo les

nouvelles variétés ont adopté des comportements identiques celui du témoin BG 90-2 en

donnant des rendements moyens statistiquement équivalents. Par contre, dans la zone de

N,Débougou quatre variétés se sont montrées supérieures au témoin BG 90-2 en

l,occurrence ITA 304 (5623 k/ha), Tox 3100-l z-1-z-z (5550 k/ha), Niono 1 (5136

kdha) et TOX 30gg-12-r-i-r îsrd+ k/ha) et dans la zone de Macina malgrê la forte

pression de la panachure jaune de riz quatre'variétés se sont bien comportées par rapport à

BG 90-2 en produisant des rendements satisfaisants, il s'agit de Niono 1 (5963 k/ha)'

Niono 2 (5883 kdha), TOX 3100-12 -r-2-; (55483 kdhu) "t 
ro1 3!98-12-1'-r-r (5025

kdha). La recondlucti,on de l,essai pour une dernière année permettrait d'avoir d'amples

informations sur les réactions génotypes x environnement âans les zones de test et la

stabilité de rendement'

cv%
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Le tableau 3 qui résume les résultats sur le niveau de rendement en milieu paysan

montre que les trois nouvelles variétés ont donné des rendements qui sont statistiquement

équivalent, a celui du témoin de productivité BG g0-2 dans toutes les zones sauf la zone de

Kouramari où la variété IR 28ll8 qui a enregistré un rendement (6452 kdha) satisfaisant

mais qui demeure toujours statistiquement inférieur à ceux des autres variétés. D'une manière

générale, on note une bonne adaptabilité des nouvelles variétés aux conditions des pratiques

culturales des paysans. La pouriuite de I'essai pour une dernière année pourrait permettre

d,avoir d,amples informations sur le comportement de ces nouvelles variétés surtout bien

apprécier la stabilité de rendement.

1.4. 4 Conclusiott suggestiotts

Des résultats encourageants ont été enregistrés dans les six zones de production de I'Office

du Niger. euel que soit la zone de proàuction les variétés ITA 344 et ITA 398 sont bien

appréciées par les producteurs à cause de I'aspect végétatif (pouvoir de tallage élevé, port

éirgé enfin le cycle correspondant à une maturité regroupé), la productivité et les qualités

organoleptique et marchande des grains par rapport à BG 90-2.
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2. Mise au point des méthodes de lutte intégrée contre les adventices du riz irrigué

2.1 Lutte intégrée contre le riz sauvage (Oryza barthii)

2.1.1 Obiectif

La présente étude vise à tester les méthodes potentielles de contrôle identifiées en vue

de leur intégration pour lutter efficacement contre I'espèces de riz sauvage O.barthii.

2.1.2 Matériel et méthodes

Une méthode de lutte combinant plusieurs techniques (chimique, culturale et

agronomique) a êté menée à la station de recherche agronomique de Niono. Au total 8

traitements ont été comparés dans un dispositif en blocs de Fisher 4 répétitions. Le niveau

initial d'infestation par O. barthii a êté fait avant I'application des traitements avec 2009 de

graines de O. barthii semées à la volée dans chacune des parcelles expérimentales.

La préparation du sol a été faite à la chamre-

Les traitements étudiés sont:
Tl: labour * hersage + 2lftta de Roundup 360 â l5jours après labour * semis avec semences

pré-germées 5 jours après application de I'herbicide;

TZ: labour +hersage 
- 

+ Zl111a de RÀundup 360 â lSjours après labour + repiquage 5 jours

après application de I'herbicide;
T3: labour + labour et hersage 20 jours après * semis avec semences pré- germées;

T4: labour * labour et hersage 20 jours après + repiquage;

T5: labour * hersage2}jours après + semis avec semences pré- germées;

T6: labour * hersage}}jours après + repiquage;

T7: labour * hersage + repiquage (pratique paysanne);

T8: labour * hersage + submersion jusqu'au repiquage.

euinze, 30 et 60 jours après repiquage ou semis, les observations ont porté sur la

détermination du niveau génêral d'infestation des parcelles par I'ensemble des adventices et

du niveau d'infestation des parcelles par O. barthii en utilisant une échelle de notation

delà10.
Le niveau d'enherbement a êté défini par le comptage de toutes les adventices dans 4

placettes d'lm2 chacune placées suivant la diagonale. Compte tenu de I'irrégulière levée de

O. barthii, sa densité de peuplement a été déterminée par le comptage du nombre de tiges sur

I'ensemble de la parcelle et non dans les carrés.

Trente et 60 jouri après repiquage ou semis, les autres espèces d'adventices ont été éliminées

des placettes par désherbage manuel et pesées-

- A la récolte les variables suivantes ont été collectées :

poids paille + panicules;
- poids paille;
- rendement PaddY;
- nombre de tiges de O. barthii;
- biomasse de O. barthii.
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2.1.3. Résultats et discussians

O. bartltii

Le T4 était la parcelle la plus infestée par o. barthii avant I'application des

traitements (Tableau g). Mais cette àiffér"rr.e du niveau d'infestation des parcelles par o'

barthiia disparu après le repiquage et le semis jusqu'à la maturité du riz cultivé (Tableau 8)'

une légère ré- infêstation aes purcelles par o.-uorilrit à partir de 60 JAR jusqu'à la récolte a

également été observée dans tous les traitements. Toutes les techniques appliquées ont donc

contrôlée I'adventice de même façon'

Tableau g : Effet des traitements sur le niveau d'infestation de riz rouge (Oryy

bartrtii) à r5,30 et 60 JAR (iours après repiquage) et à la récolte du riz cultivé'

Nombre de O. barthii au 1q]

15 JAR 30 JAR 60 JAR A la récolte

I Traitements Avant
traitement

TI
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8

(0)
(0) (0)

(0)
(2)
(2)
(2)
(2)

(0)
(0)
(0)
(4)

(l)
(3)
(7)
(20)
(7)
(1e)

1 (0) 1

1

1 (2) I(23)' 5' b

I
I

(r7) 4b
(20) 5 b
(48) 7 a

(16)) 4 b
(14) 4 b
(1s) 4 b

(0)
(1)
(1)
(2\
(l)

(3)
(4)

( 10)

1

1

I
1

2

I
I

1

2

2

z
2

I

1

1

2

2
2
aJ

2

I
2

2

5

2

5

44b I I z) 22

I
I
I
I
t
I
I
I
I
t
I

Signif,rcation
cv%

HS
20,1

NS
29,8

NS
66,8

NS
71.1

NS
59

ffi même colonne accompagnés de t, *ê-.Gt1'e ne different pas statistiquement au

seuil de 5o/o (Neu'man et Keuls).

' moyenne des données observées
t 

mo1'enne des données transformés racine (x+l)
HS : hautement significatil NS : non significatif

Autres adventices
Des différences statistiques significatives du niveau d'enherbement entre les

trairements ont été révélées par I'analyse de la variance à l5 et 30 JAR- De façon générale le

traitement T3 enre-eistre le ni,*r"uu d'infestation le plus élevé (Tableau 9). Trente jours après

la mise en place de la culture, les parcelles traitées àu désherbant chimique (21 ha-r de Round

Up 360) ont mieux maîtrisée les adventices que le T3, qui est resté de même équivalent aux

aurres traitements. L'effet traitement ne montie aucune différence signifîcative à 60 JAR'

euant à la biomasse des adventices I'analyse de la variance a révélé des différences

hautement significatives entre les traitements avec le T3 en tête de classement au 30"* jour

après semis et le Tl au 60"* jour après semis (tableau 10). Trente jours après le semis, le T3

a enregistré la biomasse la pius élevée mais reste équivalent aux autres traitements n'ayant

pas réussi de désherbant chimique ( tableau 10)'

A 60 JAS, la biomasse moyenne d'adventice produite sur le Tl était la plus élevée

comparativement aux autres traitements qui sont restés équivalents entre eux. (tableau 10)'

r2
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t Effetdestraitementssurleniveaud'enherbement

15, 30 et 60 jours après repiquage (JAR)
Par les autres

Tableau 9 :

adventices à

rq"ffi;"o"entice au m'

I
I
t
I
I
t
I
I

Traitements 30 JAR 60 JAR
l5JAR

iî\ ,j3à, ?:^ ,ii'' i^:" àô e

14 Q4) 5 b 't'uÏ 
e ui (10) 3

rs Q6) sb iili 6ab (6) 3

16 (s7) 7 b io'i 6 ab (12) 3

r7 (31) 5 b ilqi 6 ab (14) 4

rs t+:l 9=9 isoi z,"u tt tl fa
SHS 't63.1 55'3 , ,,=l:fCv% *"" ' t ilill,ettre ne diffèrent pas

Les chiffres de ra même cor,onne a".orfrffiE-de la même lettre

statistiqu"*"rr, ut' seuil de 5oÂ (Nervman et Keuls)'

i *oy"i*es de données observées
, moyerrnes des données transformées en : racine ( x+l) avant I'analyse

NS : non signifi;;tif S : significatif, HS :hautement significatif'

Tableau l0 : Effet des traitements

jours aPrès rePiquage (JAR)
sur la biomasse des autres adventices à 30 et 60

gramme/m2
TraitementsI 60 JAR

30 JAR

I
I
I
I

l '78 
a'

T7 (0,99) 0',26 b (3',02) 0',58 b

T3 (44,95) 1',35 ; (22',1g) 1',10 b

T4 (7 '37) 0',83 ; Q ''g2\ 0',76 b

T5 (7,55) 0',84 aù (7',09) 0',79 b

16 (6,30) o'81 ;; (1'Xl i:ttliff li,iii o,e8 aù (5'78) o'77 b

T8 (e,21) l ',g-O-a; i2',s6i 0'54 b
HS

HSSignification 
^., 

.t 38,6

T

I
I
I
t

42,2
cvv", . == , , ;: i; î; ;E# î;#; ;; Ainc'";t oas statistiquement au

ffia même colonne accompagnes (

seuil de 5o/o (Newman et Keuls)'

' moyennes de données observéesmoyerurçù rrç u'l 
mées en : log ( x+l) avant I'analyse

'*oy.nrres des données transfor

HS : hautement significatif' I UrrCIOE
B'BL'OTHEUU€

l*t I

!i?ale:

l3
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Oryzibarthii 
-Poids 

paille en Poids paddy en

TZ (6,46) 0,52 b 19479 a 9219 a

T3 (l I ,67) 0,64 b 997 | b 4500 c

T4 07,92) 1,14 ab 19688 a 8500 ab

T5 (111,46) 1,98a 9063b 3240d

T6 (21,46) 1,23 ab 18125 a 7709 ab

T7 (81,88) 1,73 ab 17188 a 7240b

Rendement du riz et biomasse de O. barthii à la récoke

L,effet traitement est hautement significatif pour la biomasse de O. barthif et pour les

variables poids paille et rendement paddy du riz cultivé (tableau 1l).

Le T5 a produit plus de biomasse de O. barthii que les autres traitements alors que les

Tl,Tzet T3 ont 
"onorr'un 

développement limité de I'adventice. Le rendement paddy le plus

élevé (g2t9 kg;;"Ë# où,"r,o àr"" te TZ (labour + labour et hersage 2o jours après +

repiquage) tableau I l.

Tableau I I : Effet des traitements sur la biomasse de o- barthii et les rendements'

paille et paddY du riz cultivé

Traitements giomasse en gram*e/tnt de 
, ,, 

Ht ttlliu9 
' , .

T8 (76,15) 1,54 ab 19792 a 9Ql-0 ab

frq 15583 6844
LrLt .

HS HSSignification Hb rt\)
ratr.tl 46 g 15.3 l3rl

Les chiffres de la même colonne accompagnés de la même lettre ne diffèrent pas

statistiquement au seuil de 50Â (Newman et Keuls).
t moyennes de données observées

' *oy.nnes des données transformées en : log ( x+l) avant I'analyse

HS : hautement significatif-

2.l.4.Conclusion

Le T4 était la parcelle la plus infestée par O. barthii avant I'application des

traitements (Tableau 8). Mais cette àiffér"n.e du niveau d'infestation des parcelles par O'

bartlii a disparu après le repiquage et le semis jusqu'à la maturité du riz cultivé (Tableau 8)'

Une légère ré- infestation despÀelles par O. barthii à partir de 60 JAR jusqu'à la récolte a

également été observée dans tous les traitements. Toutes les techniques appliquées ont donc

contrôlée I'adventice de la même façon.

2.2. Lutte intégrée contre le riz sauvage (Oryza longistaminata )

2.2.I.Ohjectif

Cette étudg réalisée en deux tests consistait à vérifier en milie* paysan (zone du Macina)

les résultats obtenus en station.



2.2.2. Matériel a mtithodes

Le premier test a étê conduit en 6 blocs dispersés où chaque paysan constituait une

répétition. cependant seurs les données de 4 blocs ont exploitées car celles de deux

répétitions étaient inégulières 
^ 

cause de la mauvaise prestation d": herbicides sur o'

longistaminataqui était â un stade de végétation très avancê.Ladose de 4kg de Round up

Biosec par hectare (T3) qui a le mieux contrôlé de o. longistaminata en 1999 et 2000' aêtê

comparée â 8 litresÀa Round Up 360 (T?) e-t la pratique paysanne (Tl)'

Les observations ont pàrte ,.ri tu déte;minuiio. du niveau général d'infestation des

parcelles par l,ensemble des âdventices et de o. longistaminata 15, 30 et 45 jours après le

iepiquagsdu iz enutilisant une échelle de notation de I à 10;

A la récolte, re nombre de di;y# l;;r, le rendemenr paddy et le nombre de tiges de o'

Iongistaminata/m2 ont été les paramètres enregistr

Les herbicides ont étéïppliqués suiva;t les differentes doses à I'aide du pulvérisateur

Shogun en post ler,ée des advenii..i sur sol non labouré. Trois semaines après le traitement'

les parcelles ont été labourées'

vingt cinq jours après l'application des herbicides la variété denz Kogoni 9l-1 aêté

repiquée aux ecartementi de 2ô 
-cm 

x zo cm. La fertilisation utilisée est 100 kg/ha de

phosphate d,ammoniaque apportés au repiquage et 250 kg/ha d'urée en deux fractions (au

iallage et à I'initiation paniculaire)' . *Â.,,rr.:rc rnât . 
trés au niveau de

Le second tesf a été initié suite au résultats médiocres enregls

certaines répétitions du premier test où o. longistaminata était très âgé' Les traitements

étaient constitués de différentes doses du Rounau[ roo liquide et Roundup Biosec comparées

en fonction du nombre d,application. Le oispositif expérimental sans répétition était des

simples parcelles d,observations placées dans des champs abandonnées où o' longistaminata

avait en moyenne 1 m de hauteur. Les traitements étudiés étaient : '

Tl : I litres de Round up 360 liquide en une application

T2: l0 litres de Round up 360 liquide en une application

T3 : g litres de Round up 360 liquide en 2 applications (6 litres + 2 litres l5 jours plus tard)

T4 : l0 litres de Round up 360 liquide en 2 applications (6 litres + 4 litres 15 jours plus tard)
,â\

;; ; i; iifi: ï ffi; il iËô tio"ide en z upiii.utions (a tit'"' + 2 litres 15 jours prus tard)

T6 : 6 kg/hu de Round up Biosec en2applications(4 kg/ha + 2kglha 15 jours plus tard)

T7 :6tdhu de Round up Biosec en une application

Les observations ont été faites sur 4 carrés d'un mètre carré et ont porté sur le comptage de

o. longistantirtata lmz avant traitement puis à 15 et 2l jours après I'application des

herbicides. L'efficacité des traitements a également été notée'

Les résultats ont eté interprétés en utiiisant I'analyse de la variance et représentation

graphique.

2.2.3 Résultats et discussiotts

Les résultats du premiertest sont illustrés par les figures l,2et 3' L'effet traitement

reste visible à 15 JAT jusqu'à la récolte. Les traitements Tlet T3 sont nettement meilleurs à

la pratique paysanne à 15 et 30 JAT. De façon générale, I'application des traitements a

provoqué à la récolte une diminution de ra poputution de o. longistaminata de I1,82o/o ;

gr,ssoÂet de gz,43yorespectivement pour les traitements Tl,T2 et T3. A partir de 30 JAT

jusqu,à la récolte nous constatons uneiegar" ré infestation des parcelles sur lesquelles le T3

(Round up Biose c 4 kglha) a été appliqué alors que les parcelles traitées avec le Round up

liquide voient leur niveau d'infestation diminue, piqr ou moins jusqu'à la récolte (frgl)'

I
I
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La notation de refficacité des traitements sur o. longistamn!* j:21 JAT montre que

res Tz et T3 sont équivalents et sont prus efficaces qu" le T I (fig2)' Aucun cas de

phytotoxicité sur le iz n' a êté observé'

L,effet traitement sur le rendement paddy est notable (fig3). Il existe un effet de

synergie entre le rendement et l,efficacité dLs traitements appliqugs. .Le 
traitement le plus

efficace dans re contrôle de o. rongistaminataest le Tz (Rounà up fiquide 8 litres/ ha)' qui a

enregistré le rendement le plus élevé (2778 kdha)'

Les résultats du second test sont illustrés par les figures 4 et 5'

Avant l,application des traitements la dËnsité dela population de o' longistaminata

variait entre lg7 à 26g plants/m2. A 15,30 et 45 JAT cette pàpùtution 1été 
beaucoup affectée

quelles que soient la nutur", la dose et la modalité d'applicâtiôn des traitements (ng'3)' D'une

manière générale à 45JAT tous les traitements ont maitrisé o. longistataminafa à un niveau

acceptable avec des pourcentages de réduction variant entre 88,7vo et99,ll%' Le Round up

Biosec (T7: 6kglha en une apprication) donne re plus grand pourcentage de réduction de o'

longistarninata avec 99, 1 l % (fig'a)'

euant à la notation visuelle de l'efficacité des traitements, le Round up 360 liquide à

la dose de l0 litreslha en deux applications (8 litresÆra + 2 litres Æra 15 jours plus tard) a

mieux contrôlé O. longistaminata (fig's)'

2.2.4. Conclusiort

L'évaluation de l'efficacité du Round up biosec en mitieu paysan :onll" o'

longistatrtinata a permis de confirïner les 
'résultati 

obtenus en station' La dose de 4kg de

Round up biosec par hectare est équivalente aux gl Âra de Round up liquide'

En conditions de forte infestation des parcelles et à un stade de développement

avancé de o. rorgistaminata,le Round up bioùc à la dose de 6kg/ha et Round up liquide

l0liha en deux applications (T5 : 8 litresÆr a + 2 litres/ha) sont recommandables pour une

meilleure maîtrise de I'adventice'

Le Round up biosec a êté beaucoup apprécié par les paysans à cause de son

conditionnement en petits sachets'

Vu que son sulfatant est non irritant ; ^*L^r^-o .Ârtrrir 
^ ^eVu qu,il est moins polluant pour I'enuironnement avec son emballage réduit â de pettts

sachets en Plastique;
Vu que son transport, sa manipulation et

nous recommandons le Round up Biosec

contre O. longistaminata'

sa conservation sont Plus faciles ;

en remplacement du Round up liquide dans la lutte

l6



fig 1: Effet des traitements sur le niveau d'infestation de O' Longistaminata
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fig.Z: Notation visuelle de l'efficacité des traitements sur O'

tongistaminata à 21 JAT
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fig.S: Notation vistrelle de l'efficacité des traitements sur O'

lrlotes

2.3. Evaluation de I'efficacité du calriz contre des adventices du riz irrigué

?.3.1. Objectif:

L,objectif de cette étude est la détermination de I'efficacité de la molécule chimique

Calriz contre les adventices du riz irrigué'

2.3.2 Matériels et méthodes :

L,essai a été conduit en repiquage à ta station de recherche agronomique de Niono'

La molécule chimique à tester était le Calriz qui est un herbicide de post-levée des

adventices et du riz. Les matières actives (m.a) sont lè Propanil 3609/l et le Triclopyr 72gl'

Le Londax 60DF l00g/ha a été utilisé comme témoin chimique en post-levée'

Le dispositif expérimental était en blocs de Fisher comportant 5 traitements répétés 4

fois. La superficie de la parcelle étémentaire était 30m2 (6m x 5m) et la récolte a été effectuée

en éliminant 2 lignes de chaque côté de la parcelle.

Les traitements suivants ont été testés:

T 1 :Calri z 4 llha de produit commercial 2l JAR

T2: Calri z Sll\ta de produit commercial 2IJAR
T3: Calriz 8lAra de produit commercial 21JAR

T4: Londax 60DF l0Og/ha 2IJAR
T5: Pratique paysaïrne (désherbage à la demande)

La variété Kogoni 9l - 1 a été aux écartements de 25 cm x 25 cm aPrès 2l jours de

séjour en pépinière.
La fertilisation utilisée était 100 kg/Ta de phosphate d'ammoniaque apportés avant le

repic,,uage et 250 kdha d'urée en deux fractions lau tattage et à l'initiation paniculaire)'

Les parcellàs étaient irriguées au besoin et indépendamment les unes des autres'

longistaminata
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Le calriz a êté appliqué en fonction des traitements à I'aide d'un pulvérisateur

conventionnel de ra marque shogoun. par contre, le Londax a êté' apporté par égouttage dans

les parcelles. Le désherbage manuel a été fait à la demande'

Les observations ont Porté sur :

- l,identification des espèces d'adventices dominantes par le comptage des adventices par

famine (poacées, clpéracées, Dicotylédones) avant l; désherbage, 15; 30 jours après

l'application des traitements sur 2 placettes de 0'25m2 (0'5m x0'5m) ;

- l,évaluation de l,efficacité des traitements herbicides surles adventices 15 et 30 jours après

traitement en utilisant une échelle de notation visuelle de 0 à l0 ;

- l,évaluation de la toxicité des traitements sur le riz I 5130 et 45jours après application des

herbicides en utilisant une échelle de notation visuelle de 0 à 10 en se référant aux parcelles

non désherbées-
Les paramètres suivants ont également été mesurés :

- hauteur des Plants ;
- nombre de talles au m2 ;

- nombre de Panicule au m2 ;

- rendement Paddy en k/ha'

2.3.3 Résultats

Les adventices dominantes sont les c1péracées, qui représenrent 84,370Â de la

population totale de la flore herbacée des rizières. Les graminées et les dicotylédones étaient

Ln faible proportion dans les parcelles'

Avant l'application des traitements la den1t3 9: l"uprement 
des adventices variait de

g2 à l4g adventices/m2 selon les parcelles et delT à'68/m'à rs jours après traitement (JAT)

(tableau lZ).

L,analyse de la variance a montré une homogénéité de ni'eau d'infestation des

parcelles expérimentales par la population initiale d'adventices. A l5 JAT bien que le niveau

d,infestation ait beaucoup diminué par rapport à I'enherbement initial, I'analyse n'a révélé

aucune différence signihcative entre les iraitements- cependant 30 JAT, deux groupes

distincrs de niveaux d,enherbemenr se sont dégagés (tablàau l2). Les parcelles les moins

errherbées étaient celles traitées aux désherbanË.ninriques (Tl,T2, T3 et T4)'Toutes les

doses du calriz étaient équivalentes au Londax dans la maîtrise de I'ensemble des adventices

avec la dose de 5l/ha de calriz (T2) en tête de classement. La pratique paysanne a été la

technique la moins efficace avec un niveau d'enherbement statistiquement supérieure à celui

des traitements chimiques.

une analyse de l,efhcacité des traitements sur les différentes familles d'adventices a

permis de dégager un effet traitement sur les cypéracées similaire à celui du niveau

d,enherbement général (tableau l3). cela est une évidence puisque ce groupe d'adventices

constitue la composante principale de la flore adventices dans le milieu' Les differentes doses

du produit calriz (Tl, TZ etri; et le témoin chimique (T4) ont mieux contrôlé les cypéracées

qué tu pratique paysanne (tableau l3)' ,, r _ r^ r^ ..^--i^.
euant aux graminées et aux dicotylédones_l'analyse de la variance n'a révélé aucune

différence significative entre les traitem"rrt, .u* différentes périodes d'évaluation du niveau

d'enherbement (tableaux 14 et l5)'

t
I
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Tous les traitement étaient équivalents pour le rendement paddy et ses composantes

(hauteur des plants, nombre talles et panicuteslm'; (Tableau 9). cela dénote un effet nul de la

toxicité des herbicides observée l5 et 30 JAT sur le riz (Tableau l0).

En conclusion toutes les doses du Calriz se sont bien comportées dans le contrôle des

adventices. une réduction générale du niveau d'infestation dans les parcelles a été notée

après l,application des traitements. une deuxième année d'expérimentation s'avère

nécessaire pour confinner ces résurtats préliminaires assez intéressants.

Tableau 12 : Effet traitement sur le niveau d'infestation par les adventices à avant

traitement, 15 et 30 JAT

Traitements Nombre d'adventices au m2

Avant traitement 15 JAT 30 JAT
4'
4
J

7

6

I
t

(24) (28) 5'b
TI
T2
T3
T4
T5

(82)
(r 12) 10

(134) l1
(e0)

(17)
(22)
(68)

(21)
(30)
(33)

4b
5b
6b
l0a( 148 32 87

9
l1

I Signification
cv%

NS
41,4

NS
51,5

HS
33,1

I
I

(l): moyenne des données observées

iZi : *oy.nn. des données transformées en racine(x+l) avant I'analyse
r:ff:--

l.riiirnîâ;'i;;;;;;il;"; u.ro*pugné de la même lettre ne diffèrent pas statistiquement au

seuil de 5%o (Newman et Keuls)

NS : non significatif, HS : hautement significatif

Tableau 13 : Effet traitement sur le niveau d'infestation par les cypéracées

I Nombre de C au m2Traitements
Avant trattement 15 JAR 30 JAR

a;J

J

J

6

4

7

T
(r2)
(12)
(l 6)

(20)
( 1e)
(24)

4"bTI
T2
T3
T4
T5

(71)
(e6)
(e3)
(86)

9

10

9
l0

(s2\ (21)

4b
5b
4b
8aI

I
t
I
t
I
I
I

(128) 20) 64)

Signification
cv%

NS
38,4

NS
57,5

HS
34,8

(l ) : moyenne des données observées

iZi : -oy.nn. des données transformées en racine (x+l ) avant I'analyse

Les chiffres de la même colonne accompagné de la même lettre ne different pas statistiquement au

seuil de 5Yo (Newman et Keuls)
NS : non significatif. HS : hautement significatif
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Tableau 14 : Effet traitement sur le niveau d'infestation par les Graminées

Traitements Nombre de Graminées au m2

Avant traitement 15 JAR 30 JAR

T1
T2
T3
T4
T5

(2) (12)
(1)
(l)
(3)

(5)
(0)
(2)
(4)

atJ

I
1

2
2

2
1(2) 2

(4) 3 2

2

2
)(2

3

Signification
cv%

NS
48,6

NS
45,9

NS
47,3

( I ): moyenne des données observées

iZi= *oyenne des données transformées en racine(x+1) avant I'analyse

NS : non significatif

Tableau 15 : Effet traitement sur le niveau d'infestation par les Dicotylédones

NomUre de DicotYlédones au m2

Avant traitement 15 JAR 30 JAR
Trdltements

(e) (0) 2'
2

2

J

5

l'
2

2

J

J

(4)
T1

T2
T3
T4
T5

(15) 4
(38) 6

(4)
(6)

( 14)

(2\
(4)
(e)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
t
I
t
I
I
I
I

(3)
(r7

Signification
cv%

NS
7 4.0

NS
78,3

NS
48,6

( I )= moyenne des données observées

iZ): rnoyenne des données transformées en racine(x+1) avant I'analyse

NS : non significatif

Tableau l6 : Effet des traitements sur le rendement paddl'et ses composantes

Traitements ffiuren(.n-t
TI
TZ
T3
T4
T5

280
273
288
281
249

74
78
75
79
78

254
262
248
247
222

7 t3l
1364
7267
8156
7300

S ignification
cv%

NS
4,7

NS
ll,2

NSNS
7,4 9,7

NS : non signif,rcatif
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Tableau l7 : Notation visuelle de l'efficacité des traitements sur les adventices et leur

phytotoxicité sur le riz

Traitements Efficacité otoxicité

0
0
0
0
0

2
2
J

2
0

J

3

4
2

0

3

J

2
4
6

5

4
4
5

6

TI
T2
T3
T4
T5

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
I
I
T

I

t
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3. Etude de lrévolution de la fertilité des sols et des rendements en monoculture du riz et

diversification des cultures (Ri3)

Introduction

La riziculture à l,office du Niger est pratiquée sur divers types de sols sur environ

70 000 ha. sur l,ensemble de ces soli, les memes techniques sont utilisées en terme de

fertilisation et mode d,exploitation. Le système de cultuie actuel se caractérise par la

monoculture du riz sur des sols pauvres en matière organique, en azote et en phosphore' Cette

monoculture intensi'e du riz a entraîné une baisse cànsidérable de la fertilité des sols voire

reur dégradation (engorgement, salinisation, sodisation et alcanilisatio')'

La pratique de la double culrure avec les exportations successives des deux récoltes dans

l,année, nécessite't une fertirisation bien éiuilibrée pour assurer le remplacement des

élérnents nutritifs. cette double culture de nz et la dégradation des sols déjà observée par

endroit sont des facteurs potentiels pour mettre en cause les efforts d'intensification'

par ailleurs, l,introduction d'autres spéculations avec des variétés et des techniques adaptées

en contre saison en rotation avec le nzd'hivernage serait évaluée. La pratique de ces cultures

moins exigeantes en eau contribuera à faire baisser le niveau de la nappe phréatique'

clnrojet de 
-recherche 

a pour objectif de suivre l'évolution de la fertilité des sols et des

rendements, de développer des formules de fertilisation adaptées en fonction du système de

culture, du type de sol et des saisons, et de maintenir et ou améliorer la fertilité de ces sols

dans un système de culture durable'

L,objectif global de ce projet vise à établir une stratégie durable de fertilisation pour

les sols en riziculture inigué.
Les objectifs spécif,rques consistent à :

- réduire les doses d'engrais minéraux par I'utilisation des résidus de récolte et du

fumier ;

- restaurer la fertilité des sols dégradés du Macina par I'utilisation du fumier et des

amendements tel que le PNT et la dolomie ;

- fournir des indications sur l'évolution des propriétés ph1'sico-chimiques des sols et

l'évolution des rendements en fonction des systèmes de cultures '
- ide'tifier des variétés et techniques adoptées à une altemative de production dans le

cadre de la diversification (rotation en contre saison)'

3.1 rest sur le suivi de l,ér,olution de la fertilité du sol et des rendements en simple

culture

3.1.1 Obiectif

Cette étude se propose de suivre l'évolution de la ferrilité du sol et des rendements en

riziculture continue en fonction des systèmes de culture'

3.1.2 Matériels et méthodes

Le test qut
tlpe (Danga).

a démarré en 1981 est implanté à la sous-station de Kogoni sur un sol de

La variété IR
ferti lisation minérale

I
I
I
t
I
I
I
t
t
I
I
I

8 est semée en lignes continues distantes de 30 cm' Trois niveaux de

sont combinés à 3 niveaux de restitutions organiques pour constituer 9
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traitements. Les 9 combinaisons (traitements) sont réparties dans un dispositif croisé non

statistique (sans répétition). Les dimensions parcellaires sont 10 m x l0 m soit

100 m2. La parcelle utile récoltée est de 36 m2'

pour permettre un bon enfouissement de la paille, le labour est fait à la chamre à soc

suivi d,un hersage er d,un pulvérisage. La quantitè de paille produite sur les parcelles est

totalement restituée (enfouie) pour lei traitements recevant la paille- Elle varie en fonction du

niveau de la fumure minérale et des années'

Le phosphore est apporté sous forme de super simple au semis et l'azote sous forme

d,urée en 2 fractions : 3/8 de la dose recommandée au tallage et les 5/8 à I'initiation

paniculaire.

Liste des traitements:

M0F0 : sans matière organique et sans engrais

MOFl : sans matière organique + 50 kg N/ha

M0F2 : sans matière organique + 100 kg N/ha + 30 kg PzOs/ha

MlF0 - Paille produite sans engrais
t MlFl : Paille produite + 50 kg N/ha

Ml F2 : Paille produite + 100 kg N/ha + 30 kg PzOsfta

M2F0 - 5 t,ha fumier sans engrais

M2Fl : 5 t/ha fumier + 50 kg N/ha

M2F2 - 5 tllta fumier + 100 kg N/ha + 30 kg P2o5/ha

3.1.3 Résultats

Les rendements varient de 367 5 kg ha-r à 6701 kg ha-r (tableau 1 8). Cette

augmentation est variable suivant les tpes de fertilisation minérale et organique'

L,obtention de g1%du rendement nécessite l'apport de fumier ou combiné à 100 kg N ha-l +

13 kg P ha-r (tableau 2).

Tableau l8 : Rendement kg ha-r des différentes combinaisons

Rendement ks ha-

Sans matière Paille produite Fumier 5 t ha

enfouiet organlque
Sans engrais 367 5 4892 6666

I 50kg\ha 4280 5168 6l l6

100 ke N ha + 13 kg P ha s238 5682 670r

T

I
I
t
I
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Tableau 19 : Augmentation en pourcentage par rapport au témoin sans aPPort

Augmentation 7o

Paille produite
enfouie

Fumier 5 t ha-

t
I
T

t
I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I
T

t
I
t
I
I

Sans engrais

50 kg N ha-' N

Les a'alyses de sol faites après 20 ans ( l98l-2001) de culture ont pernris d'observer:

- une augmentation du pH par rapport au début de I'essai (1981) ;

- une augmentation variabie du P-total pour tous les traitements sauf le témoin absolu

(sans fertilisation organique et minérale) ;

- une augmentation de la CEC pour tous les traitements ayant reçu de la paille et du

fumier.

3.2 Test sur le suivi de l'évolution de la fertilité du sol et des rendements en double

culture

3.2.1 Obiectif

Cette étude se propose de suivre l'évolution de la fertilité du sol et des rendements en

riziculture continue en fonction des systèmes de culture'

3.2.2 l1atériels et ntétltodes

L,essai comporte g traitements constitués par la combinaison de trois niveaux de

fertilisation minérale et trois sources de restitutions de matières organiques' Ces differentes

combinaisons ont été testées dans un dispositif factoriel en bloc de Fisher à 4 répétitions' Le

test est conduit en hivernage et en contre saison.

En hivernage les niveaux de facteur sont :

- ni'eaux facteur fertilisation minérale - niveaux facteur fertilisation organique

. Sans matière organlque
. restitution de.la paille produite

.fumier5tha-'

En contre saison, la dose d'azote a été augmenté de 120 à 150 kg N ha-t. Tous les autres

traitements restent identiques-
Les parcelles élémentaires ont une surface élénrentaire de 30 m2. L'essai a été

implanté à li sous/station de Kogoni sur un vertisol type dian depuis 1981'

4l

. Sans engrais

. 90 kg tra ' N+ 20 kg ttu-' I

. 120 [g ha-' N + 20 kg ha-' P+ 25 kg ha-r K
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3.2.3 Résultats

Tableau 20 : Rendement kg/ha des différentes combinaisons

t Rendement kg ha

Sans matière Paille produite
enfouie

Fumier 5 t ha-

nloue

I Sans engrais 1793 d 2397 d 3410 c

90 kg N ha- N+ 20 kgfta P 4309 b 4697 ab 5404 a

I 5485 a 5703 a 5307 a
120 kg N ha
+25kghaK

+26kgPha

I
t
I
I
I
t
I
I

iuivalents selon le test de Ne*'man et

Keuls.

Contre saisott 2001 . î ^:r:--..
Le coefficient de variation est de I 1.9% pour la variable rendement. L'interaction fertilisation

minérale et restitution de matière organique est significative pour la variable rendement

(kg/ha)- (tableau 20). L',effet source de restitution de matière organique est fonction des

niveaux de fertilisation minérale. En I'absence de fertilisation minérale, le fumier est meilleur

aux autres sources de restitution de matière organique. En présence de fertilisation minérale'

le fumier reste équiyalent à l'enfouissement de-la paille produite mais supérieur à la parcelle

sans restitution de matière organique. En présence d'une forte fertilisation minérale, les trois

sources de restitution organiques restent équivalentes

En l,absence de restittition de matière organique, la forte dose de fertilisation minérale est

supérieure aux autres traitements ; elle est suivie de la dose moyenne (9okg/ha N+ 20 kg/ha

p). Les meilleurs rendements sont obtenus en présence de la dose moyenne et forte de

fertilisation minérale et cela quelque soit la source de restitution de matière organique' La

fertilité initiale du sol permet à'obtenir un rendement moyen de I 793 kgtha après plus de 20

saisons de culture (tableau 20)-

Tableau 2l : Résultats d'anal1,se de sol pour la variable matière organique (%C)

Matière ique (%C

Sans matière Paille produite
enfouie

Fumier 5 t ha-

nique

I Sans engrais 0.65 0.78 0.78

90 kg \ ha- N+ 20 kqiha P 0.7 6 0.78 0.89

t 0.88 o.72l20kgNha
+25kghaK

+ 26 kg P ha- 0.7 4

t
t
I
I
t
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Tableau 22 : Résultats d'analyse de sol pour la variable phosphore assimilable (ppm)

Phosphore assimilable

Sans matière Paille produite Fumier 5 t ha

Sans engrais 1.02 b 0.92b r.2r b

90 kg N ha-' N+ 20 kg ha P 3.92 ab 1.76 b 5.18 a

tZo t g N ha-r + 26 kg P ha-' 3.54 ab
+ 25 kerha K

tffessontstuti't'q*n''.ntéquir'alentsselonletestdeNewmanet
Keuls.

Tableau 23 z Résultats d'analyse de sol pour la variable potassium échangeable

(meq/l00g)

Potassium échanseable (m 100

5.12 a 5.53 a

Sans matière Paitle produite
enfouie

Fumier 5 t ha

nique

Sans enqrais 0.36 abc 0.39 abc 0.47 a

90 kg N ha-' P+ 20 kg ha P 0.28 bc 0.40 ab 0.34 abc

tæ tg N ha-r + 26 kg P ha-' 0.23 c 0.34 abc 0.25 bc

I
I
T

I
t
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
t
I
I
I

+ 25 kdha K
eSSont'tuti't'q*'',.ntéquivalentsselonletestdeNewmanet

Keuls.

Tableau 24 : Résultats d'analyse de sol pour la variable Potassium assimilable (ppm)

Potassium assimilable (PPm)

Sans matière Paille produite Fumier 5 t ha

Sans engrais 9.43 a

enfouie
12.27 a 13.16 a

90 kg N ha-' 5+ 20 kg ha P 7.98a I 1.82 a

120 kg N ha-' - 26 kg P ha
+ 25 kn'ha K

6.58 a 7.47 a 8.08 a

lettresSontStatiStiquementéquivalentsselonletestdeNervmanet
Keuls.

Les analyses de sol faites après plus de 20 saisons de culture ont permis d'observer:

- une au_ementation variable du taux de carbone dans le sol par rapport au témoin

(tableau2l) , ^- une augmentation du phosphore assimilable pour les traitements ayant reçu le fumier

en préùnce de fertilisation minérale ou de la paille produite et enfouie en présence de

forte dose de fertilisation minérale (tableau 22). Ces traitements sont équivalents à

9.42 a
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ceux qui ont reçu la fertilisation minérale en I'absence de source de restitution de

matière organique.
- une augmentation variable du taux de K échangeable pour tous les traitements sauf le

traitement 120 kg/ha N+26 k/ha P+25 k/ha K (tableauz3)

- une augmentation du K assimilable pour tous les traitements (tableau 24)'

Hivernagg 2001 ^F\ r ,: _^^_^^rj^- r^..+iri-^*.
Les rendements varient de l649 kgha à 6344 kdha (tableau 25). L'interaction fertilisatron

minérale et restitution organique n'est pas significative pour la variable rendement (kg/ha)'

par contre, l,effet fertilisation minérale est haùement significatif pour la variable rendement'

Il se traduit par la supériorité de la forte dose suivie de la dose moyenne par rapport au

témoin. La ferrilité initiale du sol permer d'obtenir 1649 kg/ha de riz paddy après plus de20

saisons de culture.

Tableau 25 : Rendement kg/ha des différentes combinaisons

Rendement kg ha

Sans matière Puitt" produite Fumier 5 t ha

organlque enfouie
2074 2544I Sans engrais 1649

100 kg N ha IrI + 20 kg/ha P 4808 4t43 5145

I
I
I
I
I
I

100 kg N ha +13kgPha- 5461 6008 6344

En ce qui concerne les résultats d'analyse de sol, nous avons noté :

- une augmentation variable du taux de carbone pour les traitements ayant reçu le

fumier, la dose moyenne de fertilisation minérale et la paille produite enfouie

combinée à la forte dose de fertilisation minérale par rapport au témoin (tableau 26) ;

- une augmentation considérable du taux de P- assimilable pour le fumier combiné à la

forte dose de fertilisation minérale par rapport au témoin (tableau 27);

- une augmentation variable du taux de K échangeable pour I'ensemble des traitements

(tableau 28) ;

- une augmeirtation variable du taux de K- assimilable pour I'ensemble des traitements

(tableau 29).

Tableau 26 : Résultats d'analyse de sol pour la variable matière organique (%C)

I Matière or.qaniqu e ('ÂC

Sans matière Paille produite
enfouie

Fumier 5 t ha

organlque

I Sans engrais 0.73 0.53 0.90

90 kg N ha- N+ 20 kgfta P o.77 0.58 0.89

t20 kg N ha +26kgPha 0.69 0.92 0.85I

29
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Tableau 27 : Résultats d'analyse de sol pour la variable Phosphore assimilable (ppm)

Phosphore assimilable

Sans matière Paille produite
enfouie

Fumier 5 t ha

organlque

Sans engrais 1.25 c 1.29 c 1.99 bc

90 kg N ha-' N+ 20 kg/ha P 4.99 bc 4.59 bc 6.34 ab

120 kg N ha-' + 26 kg P ha 3.89 bc 6.79 ab 9.68 a

+ 25 ks/ha K
test de Newman et

Keuls.

Tableau Zg: Résultats d'analyse de sol pour la variable Potassium échangeable

(mg/l00g)

Potassium échangeable (mg/l 00

Sans matière Paille produite Fumier 5 t ha-

Sans engrais 0.3 7 ab 0.44 ab

90 kg N ha- N+ 20 kg/ha P 0.30 bc 0.35 abc 0.35 abc

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
l
I
I
I
I
I
I
t

-zo t g N ha-' + 26 kg P ha-' o-21 c 0.43 ab 0.32 abc

+ 25 ke/ha K
tressont'tu@ivalentsselonletestdeNewmanet

Keuls.

Tableau 29 : Résultats d'analyse de sol pour la variable Potassium assimilable (ppm)

Potassium assimilable

Sans matière Paille produite Fumier 5 t ha

oreanique enfouie

Sans engrais 12.30 ab 15.98 a 15.68 a

90 kg N ha-' N+ 20 kg/ha P 8.92 bc I 2.91 ab 12.63 ab

120 kg N ha-' + 26 kg P ha- 7.36 c 13.03 ab 8.57 bc

+25k
Les chiffres affectés par les mêmes lettres @ent équivalents selon le test de

Newman et Keuls.

3.3 E'aluation de nouvelles formulations d'engrais chimiques sur le rendement du riz

irrigue

3.3.1 Objectif

Evaluer I'efhcacité de deux formulations d'engrais sur le rendement du riz irrigué sur

deux types de sol dans les périmètres de I'Offrce du Niger.
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3.3.2 Matériels a méthodes

Deux formulations d'engrais choisies sur la base du phosphore et du potassium ont été

comparées à la formule vulgarisée et celle en voie de vulgarisation. L'essai a étê implanté à

la station de Niono sur deux types de sol (Danga et Moursi). La variété Kogoni 9l-l a été

utilisée. Le dispositif est un ùfo" de Fisher .o*portant 5 traitements répétés 4 fois' Les

parcelles avaient une dimension de 30 m2-

Les traitements testés sont les suivants :

Tl : 120 kgN ha-r+ 20kg P ha ' (fumure vulgarisée)

TZ : lz0 k;N ha-r+ zO {g/hap + 25 kg ha.t K (fumure en voi'e de vulgarisation)

T3 : 120 ké N ha-r + 20 tgnt. P +5Okg.ha I K
T4: 200 kgha-r (9-23-30) + 150 kg ha-' d'urée (Senchim)

T5: 200 kg ha-r'ee t10-i5-30-5C;O) + 150 kg ha-r d'urée (Senchim)

pour l'évaluatiop économique des résultats, une approche simple du budget partielle a été

utilisée (Crawford et Kamuanga, 1986). Elle consiste à évaluer les bénéfices et coûts

additionnels directs associés à I'application des differentes techniques. Ce qui donne une idée

sur la profitabilité des différentes techniques appliquées'

Cette évaluation économique partielle repose sur les éléments suivants:

- produit brut: valeur du rendement de chaque technique: Cette valeur est obtenue en

multipliant le rendement à I'hectare par le piix du riz paddy. Le prix utilisé est 125 frs cfa le

kg

- Coût des techniques: somme dépensée pour I'achat des types et quantités d'engrais

nécessaires pour l;application de 
"huqu. 

technique. Ces coûts sont évalués sur la base du prix

payé par les puyru.ti.-Les coûts des intrants figurent sous les différents tableaux.

- Bénéftce ou ,narge semis-rtette: Pour chaque technique, le gain monétaire est obtenu en

soustrayant de la uàl.u. du produit brut les coûts directs associés à I'utilisation de la

technique.

Marge semis-rtette technique: Prix du kg paddy * Rendement - coûts des techniques

La rentabilité économique est perçue à travers le ratio bénéfrce/coût-

3.3.3 Résultats

Les résultats d'analyse de variance et de la comparaison des moyennes

selon le test de Nervrnan et Keuls hgurent dans les tableaux 30 et 31.

Sur sol danga, les coefficients de variation varient de 5.3% pour la hauteur moyenne des

plants (cm) e n.SV" pour le rendement paddy (kg/ha). Il n'y a pas d'effet de traitements sur

les variables analyséès. Pour la variable rendement en kgiha, le traitement 9-23-30 (200

kg/ha) + 150 kgha d'urée a donné un rendement de 7263 kgha contre 7386 kg/ha pour la

fumure vulgari*e (120 kg/ha N + 20kg/naP). Le rendement moyen de I'essai est de 7296

kdha. (tableau 30).

I
I
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Sur sol moursi, les coefficients de variation varient de 6.4% pour la variable hauteur des

plants (cm) à 14.5% pour la variable panicules/m2. Ici aussi, il n'y a pas un effet de

rraitements sur les variables analysées. Le traitement 9-23-30 (200 k/ha) + 150 k/ha d'urée

a un rendement 5904 kdhu contre 5962 k/ha pour la fumure vulgarisée-

Le rendement moyen est de 6155 kdha.

Tableau 30 : Résultats d'analyse de variance de l'évaluation de nouvelles formulations

d'engrais chimiques sur sol danga- hivernage 2001.

Traitements Talles/m2 Panicules/mz Hauteur Rendement

T I : l2Okg/ha N+ 20 kgiha P

T2: 120 kg/ha N+20 ky'ha P+25 kg/ha K

T3: l2ùkgtha N+20kg/ha P+ 50 kg/ha K

T4:9-23-30 (200 kg/ha)+l50 kg/ha Urée

336

347

363

348

274

281

277

259

89

91

9l

90

7386

783s

7200

7263

T5: l0- I 5-30-5CaO (200 kg/ha)+ 1 50 k

Signification NS
10.6

t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I

cv(% 9.4\/\tl

Les rhtf'ti.r rffe..tés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le test de Newman et

Keuls.
NS : non signifircatif.

Tableau 3l : Résultats d'analyse de variance de l'évaluation de nouvelles formulations
d'engrais chimiques sur sol moursi- hivernage 2001.

5.3 I 1.5

Traitements Talles/m2 Panicules/m2 Hauteur Rendement
cm

T I : l2Okg/ha N+ 20 kg/ha P

T2: 120 kg/ha N+20 kg/ha P+25 ky'ha K

T3: l20kg/ha N+20kyha P+ 50 kg/ha K

T4.9-23-30 (200 kg/ha)+150 kg/ha Urée

T5: I 0- I 5-30-5CaO (200 kg/ha)+ I 50 kg/ha Urée

289

27r

299

254

264

241

239

25r

214

224

82

86

84

85

84

5962

6400

6804

5904

5654

84 6r 55Movenne 272 23s

Signification
cv(%)

NS
12.5

NS
14.5

NS
6.4

NS
I1.1

Les chilhes affectés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le test de Newman et

Keuls.
NS : non significatif.
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Suite à I'analyse agronomique, nous avons fait une évaluation économique. L'évaluation

économique partielle d'un hectare de nz exploité suivant differentes formules d'engrais sur 2

campagnes sur sol danga montre que les traitements 120N+20P et l20N+20P+25K sont plus

rentables car ils p".-"it"nt de dégager une marge partielle de plus de 500 000 FCFA contre

4g0 g00 FCFA pàur le trairem ent 9-23-30 (200 kdhu) + 150 ke/ha d'urée (tableau 32).

Sur moursi, les traitements l20N+20P et l20N+20P+50 K permettent de dégager une marge

partielle de plus de 350 000 Fcfa contre 335 475 FCFapour le traitement 9-23-30 (200 k/ha)
+ 150 k/ha d'urée (tableau l6).
Il faut noter que sur les deux tlpes de sol, le traitemenT 9-23-30 (200 kgiha) + 150 kg/ha

d,urée procure à I'exploitant (e) une marge partielle légèrement supérieure au traitement l0-

l5-30-5CaO (200 kdha) + 150 kg/ha d'urée-

I
I
I
t
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3.4 Evaluation de I'importance de P et K en fonction de la gestion des cultures

3.4.1 Obiectif

t 
- 

3:i:5:îï:' 
de(s) paquet(s) technique(s) petmettant d'obtenir les meilleurs

- Evaluation à partir de ces paquets de I'importance du phosphore et du potassium en

milieu paysan en fonction des pratiques paysannes'

3.4.2 Matériels et méthode

Les tests ont été conduits dans les zones de Niono, Molodo et N'Débougou.

A la suite d'une année d'expérimentation en station, la fertilisation de 120N-20P-50K

(désherbé ou non) a été comparée à deux niveaux de fertilisation sans P ou sans K sur deux

iyp"r de sol (danga er nroursi). Le dispositif utilisé était les blocs dispersés oir chaque paysan

constitue une répétition. Au total , 17 paysans ont été retenus pour ce test- La I'ariété Kogoni

9l-l a été utitisée. La fumure de fond constituée de phosphate d'ammoniaque (DAP) et de

clrlorure de potassium (KCl) a été apportée de façon variable suivant les traitements. L'azote

a été apporté essentiellement sous forme d'urée en complément minéral (CM) sur tous les

traitements au tallage (18 jours après repiquage) et à I'initiation paniculaire (52 jours après

repiquage) à raison de 120 N ha-t. La récolte a été effectuée sur la parcelle utile en éliminant

2 m de chaque coté. Les traitements sont :

Tl : l20N-20P-50K (désherbé)

T2 : |20N-20P-50K (non désherbé)

T3 : l20N-0P-50K (désherbé)

T4 : l20N-20P-0K(désherbé)

3.4.3 Résultats

Sur sol femrgineux tropical (danga), le rendement moyen des tests est de 5137 kg ha-r- il
existe un effet des adventices en comparant les deux premiers traitements qui se traduit par

une diminution du rendement de 223 kdha de riz paddy-

L'effet des traitemeprs se traduit par la supériorité de la fumure complète (120 N-20P-50 K)

qu'elle soit désherbée ou non par rappoft aux autres traitements. Par rapporl à la fumure

colrplète désherbée (120 N-2OP-50 K), I'absence de phosphore entraîne une diminution de

lS,Zg % du rendement de riz paddy alors que celle du potassium de 12,33 % (tableau 34)'

Sur vertisol (moursi), le rendement moyen du test est de 5684 kg ha-|.

La fumtrre complète non désherbée, tout en restant égale à celle désherbée, est supérieure aux

traitemelts sarri phosphore ou sans potassium. Par rapport à la fumure complète désherbée,

I'absence de phoiphoie afl-ecte négativement le rendement de riz paddy de 10,9 o/o et celle du

potassium de 9.,21% (tableau 36).
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3.5 Evatuation du fertilisant organique Sabougnouma sur le rendement du riz irrigué

3.5.1 Ohjectif

Il s'agit de vérifier I'efficacité du fertilisant organique Sabougnouma sur le rendement du riz

inigué en zone Office du Niger.

3.5.2 Matériel et méthode

Douze traitements ont été comparés dans un dispositif en bloc de Fisher en 5 répétitions

à la station de recherche agronomique de Niono. Les parcelles élémentaires avaient une

dimension de 30 m2.

En station, les traitements testés sont :

T1

T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9

120 kg/ha N+ 20 kg/ha P (fumure vulgarisée)

120 kg/ha N + 20 kgha P + 50 kg/ha K
120 ke/ha N + 20kg/ha P +3tlha Sabougnouma
120 kg/ha N + Zlkglha P +st/ha Sabougnouma
60 kg/ha N + 10kg/ha P +stlha fumier
120 kg/ha N + 2Okg/ha P +stlha fumier
60 kg/ha N + 10kg/ha P +3tlha Sabougnouma

60 kg/ha N + lOkg/ha P +Stlha Sabougnouma
120 kg/ha N + 2Okg/ha P +st/ha Compost
: 60 kg/ha N + 1Okg/tra P +Stlha Compost
: 120 kg/ha N + 2Okglha P +lt/ha Sabougnouma

: 60 kg/ha N + l0kg/ha P +lt/ha Sabougnouma

Tl0
Til
T12

En milieu paysan, quatre traitements ont été comparés dans les zones de Niono, Molodo

et N'Débougou. Au total, douze paysans ont été retenus. Les traitements testés sont :

Tl : l2Okg N ha-r+ 20kg ha-r P (fumure vulgarisée)
T2 : 120 kg N ha-r+ 20kg ha-r P + 50 kg K ha-r

T3 : 120 kg N ha-r+ 20kgha-r P +3t ha-r Sabougnouma

T4 :60 kg N ha-r+ lOkg ha-r P +3t ha-r Sabougnouma.

Suite à I'analyse agronomique, nous avons fait une évaluation économique. Pour cette

ér,aluation économique des résultats, une approche simple du budget partiel a été utilisée-

Elle consiste à évaluer les bénéfices et coûts additionnels directs associés à I'application des

différentes formules. Ce qui donne une idée sur la profitabilité des différentes formules

appliquées. Cette évaluation économique repose sur les éléments suivants :

- produit brut : r'aleur du rendement de chaque formule : cette valeur est obtenue en

multipliapt le rendement à I'hectare par le prix du riz paddy.Le prix utilisé est 125

Fcfa le kg.

- Coût des techniques : somme dépensée pour I'achat des types et quantités d'engrais

nécessaires pour I'application de chaque technique. Ces coûts sont évalués sur la base

du prix payé par les paysans. Les coûts des intrants figurent sous les différents

tableaux.
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- Bénéfice ou marge semi-nette : Pour chaque technique, le gain monétaire est obtenu

en soustrayant de la valeur du produit brut les coûts directs associés à I'utilisation de

la technique.

- Marge semis-nette technique = Prix du kg paddy* Rendement-Coûts des

techniques.
La rentabilité économique est perçue à travers le ratio bénéfice/coût.

3.5.3 Résultats

En statiort

Les résultats de I'analyse de variance et de la comparaison des moyennes selon le test de

Newman et Keuls figurent dans le tableau 36. Les coefficients de variation varient de 5.0%

pour la hauteut *oyé*e des plants (cm) à 13 .2o/o pour le nombre de panicules au m2. Sur

I'ensemble des variables analysées, I'effet des traitements est non significatif.
Le rendement moyen de I'essai est de 4585 kdha de riz paddy.

En milieu paysan
Les résultats de l'analyse de variance et de la comparaison des moyennes selon le test de

Newman et Keuls frgurent dans les tableaux 20 et 2l -

Sur danga, le coeff,rcient de variation des tests pour la variable rendement est de 4.9oÂ- Le

rendement moyen des tests est de 5615 kdha.Le traitement 120N-46P205 associé à 3tlha

Sabougnouma bien qu'équivalent à la formule vulgarisée (120N-46P205) et vulgarisable

(l2Otrl-+6p205-60K20) est supérieur au traitement 60N-23P205-3tlha Sabougnouma- L'effet

Sabougnouma n' apparaît pas.

L'évaluation économique partielle d'un hectare de riz exploité suivant differentes formules

d'engrais sur 2 campagnes montre que les traitements l20N-46P205 et I20N-46P205-60K20

sont plus rentables que les traitements avec le fertilisant Sabougnouma. Ils permettent de

dégager une marge partielle de plus de 350 000 F CFA pour les premiers contre 180 000 à

200 000 FCFA pour les seconds (tableau 39).
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Tableau 36 : Résultats d'analyse de variance de l'essai sabougnouma en station-

campagne 2001

Traitements Talles/m2 Panicules/m2 Hauteur Poids grains

283 254
cm

68 4005T1: 120 N + 46 PzO

T2 : 120 N + 46 PzO-s + 60KzO 3Zl 230 4569

T3 : 120 N + 46 PzOs + 3tlha 279 252 4818

sabou.qnouma

T4 : 120 N + 46 PzOs + 5tlha 299 254

72

68

n

4219

sabougrrouma
T5:60N+23P:Os+5t/ha
fumier

322 26r 4530

T6 : 120 N + 46 PzOs + 5tlha 284 242 70 4828

fumier
T7:60N+73 PzOs+3tlha 328 268 7l 5118

sabougnouma
T8:60N+23 PzOs+5t/ha 326 268 72 4628

sabouqnouma
T9 : 120 N + 46 P:Os + 5t/ha 324 z6l 7l 4627

com
T10:60N+23P:Os+5t/ha 304 258 70 427

com
Tll : 120 N + 46 P:Os + \tlha 312 26r 69 4561

45147l242
sabugnouma
Tl2: 60 N + 23 P:Os + lvha 304

I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I

sabougnouma
306 255 70 4585Movenne

Signif,rcation NS NS NS NS

l3.l t3.2 5.0 r2.8cv%
NS : non signif,rcatif

Tableau 37 : Résultats de I'analyse de variance des tests Sabougnouma sur sol danga

Traitements Rendements
5636 aTl : l20N-46P205 (formule vugarisée)

T2 : l20N-46P205-60K20 ( formule vulgarisable) 5993 a

5921 aT3 : I 20N-46P205-3t/ha Sabougnouma
4912 bT4 : 60N -23P205-3t,/ha Sabougnouma
5615Movenne

Signification
cv(%)

HS
4.9

eslettressontstatistiquementéquivalentsselonletestdeNewmanet
Keuls.
HS : significatif au seuil de lo/o
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Sur moursi, le coefficient de variation des tests pour la variable rendement est de 5-4o/o- Le

rendement moyen des tests est de 4925 kg/ha. Le traitement 120N-46Pz0s-60 KzO a un

rendement supérieur au traitement 60N-23 Pz0s-3t/ha Sabougnouma et reste équivalent aux

autres traitements. L'effet Sabougnouma n'est pas perceptible.

L'évaluation économique partielle d'un hectare de riz exploité suivant differentes formules

d'engrais sur 2 campagnes montre que les traitements l20N-46P205 et l20N-46P205-60K20

sont plus rentables 
-que 

les traitements avec le fertilisant Sabougnouma. Ils permettent de

dégager une marge pàrtielle de 290 000 à 3 l0 000 FCFA pour les premiers contre I 15 000 à

125 000 FCFA pour les seconds (tableau 40).

Tableau 38 : Résultats des tests Sabougnouma sur sol moursi

Traitements Rendements

Tl : l20N-46P205 (formule vugarisée 5050 ab

T2 : L20N-46P205-60K20 (formule vulgarisable 5267 a

5000 abT3 : I 20N-46P205-3tlha Sabousrouma
4383 bT4 : 60N-23P205-3t/ha Sabou

4925

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Movenne
Signifrcation S

essontstatistiquementéquivalentsselonletestdeNewmanet
Keuls.
S : significatif au seuil de 5o/o

Tableau 39 : Evaluation économique partielle d'un hectare de riz exploité suivant

différentes formules d'engrais-test Sabougnouma sur sol danga

Rubrioues T4
25 000 25 000Labour + hersa

Semences 1l 500 ll 500 ll 500 u 500

Mise en place de la pépinière

Sun'eillance contre oiseaux
Arrachage + repiquage 40 000 40 000 40 000

84 000 249 000 214 500Engrais (fond * couverture)
Désherbage (herbic idage

69 000
24 000 24 000

25 000 25 000 25 000 25 000Récolte
75 000 7s 000 6s 000Frais de batta 6s 625

l9 500 20 000 20 000 l8 500Sacheries

Transporl 12000 ll 100

Redevance eau 65 000 65 000

367 32s 402 500 567 500 5ll 225Budset nartiel
Rendement moven sur 2 campa 5 867 6 059 6 140

Valeur monétaire du produit 733 375 757 37s 767 500 695 62s

Maree partielle (F CFA 366 0s0 3s4 87s 200 000 184 400

1100Ratio bénéfice/coût
NB : Semence: ZgOFCFA/kg; phosphate d'ammoniaque:24OFCFA/kg; urée:2OOFCFA/k8; chlorure

de potassium = 3ggFCFA/kg; Londax : 24 O00FcFA/flacon ; sacherie : 2SOFFA/unité; transport =
lsOFCFA/sac ; prix de vente du paddy: l2SFCFA/kg
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Tableau 40: Evaluation économique partielle d'un hectare de riz exploité suivant

différentes formules d'engrais-test Sabougnouma sur sol moursi

T4Rubriques
25 000 25 000 25 000 25 000t Labour + hersage

Semences 11 500 ll 500 n 500 11 500

Mise en place de la pépinière 4 000 4 000

I Surveillance contre oiseaux 7 000

40 000 40 000 40 000Anachase * repiqua 40 000

Engrais (fond * couverture 69 000 84 000 249 000 2r4 500

I Désherba icida 24 000 24 000 24 000 24 000
2s 000 2s 000Récolte 25 000

Frais de batta 6s 625 56 250 s6 250

I Sacheries 18 000 L7 250 16 500

r0 800 10 800 r0 350 9 900Transnort
Redevance eau 65 000 6s 000 65 000 65 000

I Bud 364 925 379 925 537 350 498 650

R",tde*"nr *o S lOi f l?9 , 1989ozs 670 375 649 s00 623 500I
I
I
I
I
l
I
I
I
I
I
I
I

rtielle (F CFA) {tq no z9o 4so I 15 150 124 8so

Ratio bénéfice/coût 1100
FA/kg; urée : 20OFCFA/kg; chlorure de

potassium : 3ggFCFA/kg ; Londax : 24 OOOFcFA/flacon; sacherie : 25OFFA/unité ; transport =

lsOFCFA/sac ; prix de vente du paddy : l25FCFA/kg

3.6 Essai diagnostic des carences

L'essai a étê conduit à Kogoni, Molodo et Macina-

3.6.1 Objectif

Il vise à établir le besoin (l'importance relative) des éléments nutritifs N,P,K etZn-

3.6.2 Matériels et méthode

La variété Kogoni 9l-1 a été utilisée. Les traitements constitués par une combinaison N,P,K

eI Zn suivant la méthode soustractive sont les suivants :

TI
T7
T3
T4
T5
T6

00N+00P+00K+00 Zn
l15N+20p+50K+o7Zn
00N+20P+50K+07 Zn
115 N+ 00 P + 50 K+ 07 Zn
l15N+20P +00K +O7Zn
115N+20P +50 K+00 zn

Le dispositif adopté est un bloc de Fisher comportant 6 traitements répétés 5 fois. La parcelle

élémentaire avait une dimension de 30 m2 (6m x 5m). Les allées entre parcelles étaient de

0.5m. Les plants ont été repiqué aux écartements de 20 cm x20 cm. La récolte a été faite en

éliminant 2 lignes de chaque côté soit une surface utile de 2l -84m2.
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3.6.3 Rtisultats

Les résultats d'analyse de variance et de comparaison des moyennes selon le test de

Newman et Keuls figurent dans les tableaux 41,42 et 43.

A Kogoni, les coefficients de variation varient de 3.0oÂ pour la hauteur moyenne des plants

en cm à 16.l% pour la variable poids paille (en kdha). Sur I'ensemble des variables

analysées, il existè un effet hautement des traitements. Les résultats montrent que I'absence

de potassium et de Zinc n'affecte pas le rendement paddy. Par contre I'absence de phosphore

et de potassium affecte le rendement. Le rendement moyen de I'essai est de 3678 k/ha
(tableau 4l).
A Molodo, les coefficients de variation varient de 3.9o/o pour la hauteur moyenne des plants

(en cm) à 13.7% pour la variable rendement paddy (en kg/ha). Il existe un effet hautement

iigninrutif sur I'ensemble des variables analysées. Il ressort des résultats d'analyse que

l'àbsence des éléments N-P-K-Zn n'affecte pas le rendement paddy. La moyenne de

rendement de I'essai est de 5817 kg/ha (tableau 42).

A Macina, les coefficients de variation varient de 4.4o/o pour la hauteur moyenne des plants à

l1.Z%pour la variable rendement paddy. Ici aussi, il existe un effet hautement significatif sur

I'ensemble des variables analysées. L'absence des éléments N-P-K affecte le rendement

paddy. Par contre I'absence de Zinc n'est perceptible sur le rendement paddy. Le rendement

moyen de I'essai est de 3494 kg/ha (tableau 43)

Tableau 4l : Résultats de I'essai diagnostic des carences à Kogoni- campagne 2001

Traitements Talles/m2 Panicules/m2 Hauteur(en Poidspaille Poids grains

I Tl: 00N+00P+00K+002 126 d 101 d

cm
8l b 2174 d

k
163l d

T2: I l5N+20P+50K+072n 241 a 235 a 94a 6033 a 5087 a

T3: 00N+20P+50K+072n 157 c 153 c 84b 3184 c 2436 c

I T4: 1 l5N+00P+50K+072n 204 b 193 b 92a 465r b 3325 b

T5: I I 5N+20P+00K+072n 247 a 241 a 92a 5239 ab 4614 a

T6: I l5N+20P+50K+002n 268 a 258 a 93a 5806 ab 4975 a

S

0

85

H
aJ.

t Mo 330 r97 45t 4 3678

Signification
cv(%\

HS
10.7

HS
14.8

HS
16. 1

HS
10.4I L.t .htff'..t rf-fectes par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le tcst de Newman et

Keuls.

I 
t{S : significatif au seuil de l%

t
I
I
I
I
I
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Tableau 42 : Résultats de I'essai diagnostic des carences à Molodo- campagne 2001

t Traitements Talles/m2 Panicules/mz Hauteur Poids paille Poids grains

en cm a

3363 bI Tl: 00N+00P+00K+002 258 c 254 c 70b 4336 b

T2: tl5N+20p+50K+072n 347 ab 345 ab 80a 6755 a 5326 a

T3: 00N+20P+50K+072n 266 c 264 c 76a 486r b 3697 a

I T4; 15N+00p+50K+072n 299 bc 296bc 76a 5812 a 4523 a

T5: I l5N+20p+00K+072n 337 ab 334 ab 80a 6501 a 5046 a

T6: I l5N+20P+50K+002n 370 a 368 a 80a 6635 a 5194 a

I 313 310 s817 4525

Signification
cv(%)

HS
tt.7

HS
tt.7

HS
3.9

HS
r0.7

HS
13.7

I
I
I

êmeslettressontstatistiquementéquivalentsselonletestdeNewmanet
Keuls.
HS : signihcatif au seuil de lo/o

Tableau 43: Résultats de I'essai diagnostic des carences à Macina-campagne 2001

Traitements Talles/m2 Panicules/mz Hauteur Poids paille Poids grains

t T1: 00N+00P+00K+002 178 c 173 d

en cm (kg/ha

75c 2090 c 1692 c

T2: I 15N+20P+50K+072n 350 a 345 a 99a 5719 a 5004 a

T3: 00N+20P+50K+072n 245 b 242bc 83b 3817 b 3434 bI T4: I l5N+00P+50K+072n 230 b 222 c 84b 3063 b 2s57 b

T5: I I 5N+20P+00K+072n 27tb 266 b 86b 3718 b 3088 b

T6: I l5N+20P+50K+002n 323 a 320 a 97a 6065 a 5188 aI 4078 3494Movennes

Signification
266 26r
HS
9.0

HS
9.1

87

HS
4.4

HS
t2.l

HS
14.2I

I
I
I
I
I

cv(%
Les chiffres affectés par les mênres lettres sont statistiquement
Newman et Keuls.
HS : significatif au seuil de lYo

3.6.4 Conclusiorr

équivalents selon le test de

L'inrportance des differents éléments N,PK est variable suivant les zones de production de

I'Office du Niger.
Sur I'ensemble des sites, le Zinc n'apparaît pas conlme un élément indispensable pour obtenir

des rendements élevés.

3.7 Tests de formulation d'engrais chimiques dans Ia zone du Macina

3.7.1 Objectif

Il vise à évaluer I'effet de trois formulations d'engrais sur le rendement du riz irrigué sur

deux tlpes de sol dans la zone du Macina.

I
I
I
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3.7.2 Matériels et méthode

La variété Kogoni 9l - 1 a été utilisée. Les formulations choisies sur la base du phosphore et

du potassium ont été comparés à la formulation vulgarisée sur deux tlpes de sol (danga et

moursi).
Le dispositif est un bloc de Fisher comportant trois traitements par tlpe de sol répétés 4 fois.

Les parcelles avaient une dimension de 30 m' (6 m x 5 m) séparées par des allées de 0.5m. La

superf,rcie utile était de 21.84m2.

Liurée a été apporté en deux fractions à raison de 3/8 au tallage et 5/8 à I'initiation

paniculaire. Le phosphate d'ammoniaque et le chlorure de potassium ont été apportés au

moment du repiquage. Le repiquag e a été fait aux écartements de 20 cm x 20 cm. Les

traitements sont les suivants :

Sol danga
l20N-20 P (formule vulgarisée)
l20N-20P-50K
120N-40P-75K

Sol moursi
I 20N-20P (formule vulgarisée)
r 20N-20P-75K
l20N-40P-50K

3.7.3 Résultats

' 
Les résultats de I'analyse de variance et de comparaisôn des moyennes selon le test de

Newman et Keuls figurent dans les tableaux 44 et 45-

Sur danga, les coefficients de variation varient de 3.0% pour la hauteur moyenne des plants

(en cm) à l3.l%o pour les variables talles au m2 et panicules au m2. Sur I'ensemble des

variables analysées, il existe un effet hautement significatif des traitements. Les traitements

l20N-20p-50K et l20N-40N-75K ont des rendements paddy supérieurs au traitement l20N-

20p (fumure vulgarisée).Une comparaison entre les traitements l20N-20P et l20N-20P-50K

nrontre qu'il y u ut't effet potassium. Cet effet se traduit par une augmentation du rendement

paddy où I'apport de chaque kg de potassium entraîne une augmentation du rendement paddy

de29 kg. Le rendenrent moyen du test est de3972 kg/ha (tableau 44)-

Sur moursi, les coeffÏcients de variation varient de 3.6'/o pou la hauteur moyenne des plants

(en cm) àg.6%pour les variables talles au m2 etpanicules au m2. L'effet des traitements est

hautement significatif sur I'ensemble des variables analysées. Les traitements avec potassium

ont des rendements supérieurs à la fumure vulgarisée. Ici aussi, I'effet potassium est

perceptible entre les traitements l20N-20P-75K et l20N-20P où I'apport de chaque kg de

potasiium entraîne une augrnentation du rendement paddy de 14 kg. Le rendement moyen du

test est de 4480 kg/ha de riz paddy (tableau 28).

t
t
I
I
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Tableau 44 : Résultats des tests de formulation des engrais chimiques sur sol danga-

campagne 2001

Traitements Talles Panicules
au m2 au m2

Poids paille
(kdha)

Rendement
paddy (k/ha)

Hauteur
(cm)

TI : l20N-20 P(formule vul isée) 246b 238 78 3625 301 3

I T2 : 120N-20P-50K 322 a 313 86 5054 4304

T3 : l20N-40P-75K 334 a 326 5392 460088

I
t

Signification
Fertilisation
cv%

HS
13.1

HS
13.1

HS
3.0

HS
t2.1

HS
r7.7

I
Les chiffres affectés par les mêmes

Newman et Keuls.
HS : significatif au seuil de loÂ

lettres sont statistiquement équivalents selon le test de

I Tableau 45: Résultats des tests de formulation des engrais chimiques sur sol moursi-

campagne 2(X)l

Hauteur Poids paille RendementTraitements Talles
au m2

Panicules
au m2 cm a k

I
I
I

T I : l20N-20P (formule vul sée) 262b 256 b 84b 4331 b 3956 b
4635 aT2 : l20N-20P-75K 337 a 330 a 93a 5353 a

T3 :120N-40P-50K 355 a 348 a 95a 5544 a 4848 a

Movenne 318

HS
9.6

HS
9.6

HS
3.6

HS
9.0

HS
9.3

311 5076 4480

Signification
Fertilisation
cv%I

I
t
I
T

@rlesnrêmeslettresSontStatistiquementéquivalentsselonletestdeNewmanet
Keuls.
HS : signif,rcatif au seuil de lo/o

3.7.4 Conclusiort

Les sols présentent des réactions différentes par rapport aux différentes formules

d'engrais testés. Sur les deux types de sol, I'effet potassium apparaît d'ou la nécessité

d'inclure le potassium dans la fertilisation du riz inigué sur les sols dégradés du Macina.

3.8 Evaluation de I'effet du compost de jacinthe sur te rendement du riz irrigué

I 3.8.1 Objectif

I 
Il s'agit d'identifier les meilleurs combinaisons de compost à partir de la jacinthe d'eau.

I
46I

t



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t

3.8.2 Matériels et méthode
Des compostières de 3 m x 2m:6m2 dans lesquelles la jacinthe et d'autres matériaux ont été

mis à décomposition pendant deux mois. Les traitements testés sont les suivants :

Tl : 100 kg de jacinthe + 20 kg de fumier +1.5 kg d'urée

T2
T3
T4
T5
T6

75 kg de jacinthe + 25 kgde Typha + 20 kg de fumier +1.5 kg d'urée

50 kg de jacinthe + 50 kg de Tpha+20 kg de fumier +1.5 kg d'urée
75 kg de jacinthe + 25 kgde paille de nz + 2Q kg de fumier + 1.5 kg d'urée

50 kg de jacinthe + 50 kg de paille de nz + 20 kg de fumier + 1 .5 kg d'urée

50 kg de jacinthe + 25 kg de Tlph a + 25 kg de paille de iz + 20 kg de fumier + 1.5 kg

d'urée.
L'urée est utilisée comme activateur de décomposition.Ensuite, ces différents composts ont

été analysés au laboratoire Sol -Eau-Plante de Sotuba. Douze traitements ont été comparé à

la fumure vulgarisée et celle en voie de vulgarisation dans un dispositif en bloc de Fisher à 4

répétitions à la Station de Recherche Agronomique de Niono.

3.8.J Résultats
Les résultats de I'analyse de variance et de comparaison des moyennes selon le test de

Newman et Keuls figurent dans le tableau 46.

Les coefficients de variation de 2 oÂ pour la variable poids 1000 grains à 16.3% pour la
variable talles/m2. Sur I'ensemble des variables analysées, I'effet traitement est signifÏcatif
pour la variable hauteur des plants (cm) et le poids 1000 grains (g).

Par rapport à la variable rendement, seul le traitement l20N-46P205-5ttha Compost 100%

Jacinthe a un rendement légèrement supérieur (6l22kglha) contre 5982 kdha pour la fumure

vulgarisée. Tous les autres traitements ont un rendement inférieur à la fumure vulgarisée et

celle vulgarisable (120N-46P205-60K20). Le rendement moyen de l'essai est 5665 k/ha.

Tableau 46 : Résultats d'analyse de l'évaluation de I'effet du compost de jacinthe sur le

I rendement du riz irri ue

Traitements Hteur Poids 1000 RendemerTalles/
m2

Panicules/
m2 cm ins (e)

I
I
I
I
I

T I : l20N-46P205
T2 :r20N-46P205-60K20
T3 :60N -23P205-5tltra j ac I 00%
T4 :60N-23P205-5t/ha jac 75Yo+25oÂ typha
T5 : 60N -23P205-5t/ha jac 50o/o+50o/o typha
T6 : 60N -23P205-5tlha jac 7 5oÂ+25Yo P.riz
T7 :60N -23P205-5t/ha jac 5O'Â+50oÂP .riz
T8 :60N -23P205-5t/ha jac 50Yo +25o/oT+25o/oP.riz

T9 : l20N-46P205-5t/hajac l00oÂ
Tl0 : 120N-46P205-5t/ha jac 75o/o +ZloÂtypha
T I I : I 20N-46P205 -St/ha jac50o/o+50o/otypha

Tl2 : l20N-46P205-5ilhajac7 5Yo+25o/oP .riz
T I 3 : 1 20N-46P205 -Stlha j ac50o/o+50o/oP.riz

T14 : l20N-46P205-5t/ha jac 50oÂ

302
361

254
298
293
279
306
343
338
308
336
355
350
313

246
290
228
2s5
243
254
289
279
282
276
300
282
260
295

70 ab

70 ab

67 ab

70 ab

66 ab

68 ab

69 ab
70 ab
73 ab

69 ab
73a
70 ab

69 ab
7l ab

24a
24a
23a
24a
24a
23a
23a
24a
24a
23a
24a
24a
24a
23a

5982
6089
5486
5448
5195
5137
5497
567r
6122
5460
5797

5866
5789
5770

+25oÂtvpha+25Yo paille de riz.
70 24I

I
I
I

Mo
Signification
cv(%)

317 270
NS
16.3

NSSS NS
14.6 3.6 2.0 8.2

Les chiffres affectés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents*elon le test de Newman et

Keuls. ; S : significatif au seuil de 5%
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Les résultats d'analyse des composts ont montré que les traitements (50 kg de

jacinthe +25 kg de typha+ 25 kg de paille de nz+20 kg de fumier +1.5 kg d'urée; 50 kg de

jacinthe +50 kg de paille de iz +20 kg de fumier+l.5 kg d'urée et 50 kg de jacinthe + 50 kg

de typha +20 kg de fumier +1.5 kg d'urée) renferment un fort pourcentage d'éléments

fertilisants (matière organique, azote, phosphore, potassium et calcium) par rapport aux

traitements (100 kg jacinthe + 20 kg fumier+I.5 kg d'urée ; 75 kg jacinthe +25 kg de typha+

20 kg de fumier +1.5 kg d'urée et75 kg jacinthe +25 kg de paille denz +20 kg fumier +1.5

kg d'urée).
Ceci pourrait s'expliquer en partie par une faible décomposition de ces traitements compte

tenu de la forte quantité de jacinthe (75 à 100 kg contre 50 kg pour les trois premiers).

Pourcentage en éléments fertisants des différentes combinaisons

oÂP205 %K20

Eléments fertilisants

%Na

Pourcentage M atiè re organique

5

4,5

4

3,59o.€t

8 )s(J

=1o
l,)

I

0,5

0

=40=rJ
.J

=30a
c,-

20

70

(r0

50

l0

0 I

1-l 't'2 t'3 T4

I
I
I
:l

T raitenrc'nts

3.8.4 Conclusiott

Les résultats obtenus au cours de cette campagne ne montrent aucune difference entre

les traitements testés. Une deuxième année est nécessaire pour confirmer les résultats
obtenus.
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4. Evaluation de mise en place du riz irrigue dans un système de culture intensive (RIa)

Introduction
I-a zone de production du riz irrigué la plus importante au Mali se trouve dans la zone

Office du Niger. Dans cette zone, la riziculture est pratiquée sur des sols ayant des

caractéristiques variées. Les principaux types de sols rencontrés sont les sols hydromorphes

peu humifères à gley oxydé en profondeur < danga >> (560/o des terres), les vertisols à drainage

externe nul ou réduit à structure grossière << dian >> (25o/o des terres) et les vertisols à drainage

externe nul ou réduit à structure arrondie << moursi >> représentant (10% des terres). La

réhabilitation des périmètres et I'intensification ont entraîné une évolution du système de

culture du semis direct (à la volée) au repiquage avec I'utilisation des variétés à paille courte.

Dans ce système, il y a une insuffisance des techniques agronomiques et une faible maîtrise

de leur application.
La rentabilisation des réhabititations nécessite une bonne exploitation du matériel végétal

dans un système intensifié. Cette rentabilisation passe par la combinaison judicieuse des

techniques de culture. L'objectif de cette combinaison est de développer les techniques de

mise en place moins coûteuses, rentables, durables qui préservent I'environnement et

permettent une meilleure exploitation du matériel végétal. L'amélioration des techniques

culturales contribuera à réduire les temps de travaux, à diminuer le coût de production du riz

et à augntenter la production de 400 kdha en moyenne.

4.1 Objectifs

Les études initiées dans le cadre de ce projet visent à contribuer à I'augmentation de la

production du riz en développant les techniques de mise en place moins coûteuses, rentables

qui préservent I'environnement en assurant une meilleure exploitation du matériel végétal.

Les objectifs spécifiques consistent à :

- identifier des paquets mieux adaptés pour une meilleure exploitation du matériel
végétal et une bonne maîtrise du calendrier agricole.

- mettre au point des formules et techniques de fertilisation adaptées en fonction du

systèrne de culture et du type de sol. Cette fertilisation moins onéreuse contribuera à

réduire le coût de production ;

- trouver pour des paysans une alternative de mise en place des cultures pour

décongestionner le calendrier cultural.

4.2 Etude des écartements de repiquage du riz en fonction de la fertilisation

4.2.1 Objectif
Déterminer un écartement optirnal pour le repiquage du riz en fonction des niveaux de

fer-tilisation

4.2.2 Matériel et méthode
L'essai aétéconduit à la station expérimentale de Niono sur un sol femrgineux tropical.
La variété, de riz utilisée est Kogoni 9l-1.
Deux facteurs ont été étudiés.
Le facteur I constitué par trois écaftements :

20 cm x 20 cm soit une densité de 250 000 poquets har
20 cm x l5 cm soit une densité de 333 333 poquets ha-l

15 cm x-t 5 cm soit une densité de 444 M4 poquets ha-l

Le facteur 2 comportait quatre niveaux de fertilisation minérale
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t20N+20P+50K
150N+20P+50K
120N+30P+50K
l20N+20P+75K

Le dispositif est un factoriel en blocs comportant 12 traitements répétés 5 fois. Les parcelles

élémentaires avaient une dimension de 30 m2 séparées par des allées de 0,5 m. La récolte a

été effectuée sur les lignes centrales en éliminant 0, 5 m de chaque côté.

4.2.3 Résultats

Les résultats d'analyse de variance et de comparaison des moyennes figurent dans le

tableau l. L'analyse de variance montre un effet simple du facteur écartement pour le nombre

de talles et de panicules au m2 (Tableau I ). n n' y a pas un effet de la fertilisation.

L'interaction n'est pas significative. Les coefficients de variation varient de 5,3 pour la

hauteur à14,4% pour le rendement paddy.Le rendement moyen est de 5751 kg ha-l-

Le plus grand nombre de panicules est obtenu avec l'écartement de 15 cm x 15 cm. Cet

écartement donne une augrnentation de rendement de 9 Yo pu rapport à la densité de 20cm x

20cm.

4.2.4 Conclusiott

Compte tenu de I'absence d'effet de la densité sur le rendement

année, on pourrait introduire une densité plus forte de 666 666 poquets

lOcm.

Tableau 47 : Résultats d'analyse et comparaison des moyennes sur I'essai Ecartements
par fertilisation, Niono 2001

Traitements Talles au m2 Panicules Hauteur Rendement

au m2 cm paddy kg ha-t

Facteur I : Ecartements
20 crn x 20 cm
20 cm x 15 cm
l5cmx15cm
Facteur 2 : niveaux fertilisation
l20N+20P+50K
l50N+20P+50K
l20N+30P+50K
l20N+20P+75K

en cette première
ha-r soit 15 cm x

357 a
327 b
373 a

348
347
3s6
3s9

280
300
299
289

5463
s822
5969

5836
5588
5708
587r

289 b 96
278 b 98
309 a 98

98

98
97
99I

I
Movennes 353 292

HS
NS
NS

5751

Signification
Ecartements
Fertilisation
Ecartements x Fertilisation
cv%

HS
NS
NS
10,2 9,9

NS
NS
NS
5,3

NS
NS
NS
14,4I

I
I
I

sontstatistiquementéquivalentsselonletestdeNewrnanetKeuls.
HS : significatif au seuil de lY"
NS :non significatif
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4.3 Etude de la rentabilité économique des modes dtimplantation du riz

4.3.1 Objectif

Déterminer à travers les modes d'implantation existants celui qui offre une meilleure
rentabilité économique.

4.3.2 Matériels et méthode
Les essais ont été menés dans les zones du Kouroumary, de Niono et du Macina.

La variété deriz utilisée est Kogoni 9l-1. Trois modes d'implantation ont été comparés.
- Le semis direct
- Le semis à la volée dans I'eau des semences pré- germées
- Le repiquage

Le dispositif est un bloc de Fischer comportant trois répétitions dans chaque zone soit au total
9 répétitions. Les parcelles élémentaires avaient une dimension de 100 m2 séparées par des

allées de lm. La récolte a étê effectuée sur les lignes centrales en éliminant lm de chaque

côté.

Pour l'évaluation économique des résultats, une approche simple du budget partielle a été

utilisée (Crawford et Kamuanga, 1986). Elle consiste à évaluer les bénéfices et coûts

additionnels directs associés à I'application des différentes techniques. Ce qui donne une idée

sur la profitabilité des differentes techniques appliquées.

Cette évaluation économique partielle repose sur les éléments suivants

- Produit brut: valeur du rendement de chaque technique: Cette valeur est obtenue en

multipliant le rendement à I'hectare par le prix du riz paddy. Le prix utilisé est 125 frs cfa le
kg.

- Coût des techniques: somme dépensée pour I'achat des types et quantités d'engrais
nécessaires pour I'application de chaque technique. Ces coûts sont évalués sur la base du prix
payé par les paysans. Les coûts des intrants f,rgurent sous les différents tableaux.

- Bénéfice ou ,rrarge semis-nette: Pour chaque technique, le gain monétaire est obtenu en

soustrayant de la valeur du produit brut les coûts directs associés à I'utilisation de la
technique.

Marge semis-rtette tecltnique: Prix du kg paddy * Rendement - coûts des tecltniques
La rentabilité économique est perçue à travers le ratio bénéfice/coût.

4.3.3 Résultats

Dans les tableaux 48, 49 et 50 figurent les résultats d'analyses de variance pour les trois
localités. Sur I'ensemble des variables analysées dans toutes les localités, I'effet des

modes d'implantation est non significatif sauf pour les variables talles et panicules
respectivement à Niono et Macina.
A Macina, les coefficients de variation varient de 2.2o/o pour la hauteur moyenne des

plants (en cm) à 16.1% pou la variable poids paille (en kg/ha). Leplus grand nombre deI
I
t
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panicules au m2 est obtenu avec le mode de semis dans I'eau avec les semences

prégermées (504 /m') suivi du semis à la volée (470/mt) et enfin le repiquage (4021m')-

A Kogoni, les coefficients de variation varient de 8.lolo pour la hauteur moyenne des

plants (en cm) à 19.1 pour la variable rendement paddy (en k/ha).
A Niono, les coefficients de variation varient de 9.8oÂ pour la hauteur moyenne des plants

(en cm) à 13.4% pour la variable nombre de panicules au m2. Le plus grand nombre de

talles/m2 est obtenu avec les modes de semis à la volé e (437 lm') et avec les semences

prégermées (473/mz). Ces deux modes de semis ont donné plus de talles/m2 que le
repiquage. Les rendements moyens sont assez variables d'une zone à une autre (cf.

tableau 5l). Le semis à la volée avec les semences prégermées permet une augmentation

du rendement paddy de 58 kg par rapport au repiquage (tableau 5l ).
L'évaluation économique des differents modes d'implantation a montré que le semis avec

les semences prégermées permet de dégager une marge partielle de plus de 350 000

FCFA contre 330 000 FCFA pour le repiquage et 315 000 FCFA pour le semis à la volée

simple (tableau 52). Une évaluation économique en deuxième année nous permettra de

confirmer les résultats obtenus cette année.

Tableau 48 : Modes d'implantation du riz (Macina 0l)

Traitements Talles
au m2

Panicules Hauteur Rendement Poids paille
cm
77

87

87I
Semis à la volée
Semis pré- germé
Repiquage

499
423
407

470 b
504 a
402 c
459 84

addv ke ha-r ke ha-l

67 59

6056
6724

6099 6513

5306
6645
6346

Movennes 443I Signification
Modes d'implantation NS
cv% 22,7

HS
2,2

NS
4,5

NS
10,9

NS
16,1t

I
I

Les chiffres affectés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le test de Newman et

Keuls.
HS : signifircatif au seuil de lYo
NS : non signifrcatif

Tableau 49: Modes d'implantation du riz (Kogoni 01)

Traitements Talles
au m'

Panicules
au m2

Hauteur Rendement Poids paille
ke ha-lcm addv ks ha-rI Semis à la volée

Semis pré- germé
Repiquage

342
462
319

331
441
313

5759
47 t2
5087

7 641
6819
6727

83
79
79I Moyennes 374 362 80 5186 7062

t
I
I
I
I

Signification
Modes d'implantation NS
cv% 15,5

NS
13,

NS
8,1

NS
19,1

NS
I 1,4

Les chiffres affectés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le test de Newman et

Keuls.
NS : non significatif.
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Tableau 50 : Modes d'implantation du riz (Niono 01)

I Traitements Talles au m2 Panicules Hauteur cm Rendement paddy
au m2 kg ha-r

I
Semis à la volée
Semis pré- germé
Repiquage

437 a

473 a
313 b

361
364
292

96
9s
106

5l8l
617 4
5925

t Moyennes 408 339 99 5760

Signification
Modes d'implantation S

I
I
I
I

cv% 10.1

NS
13,4

NS
9,8

NS
9,9

Les chiffres affectés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le test de Newman et Keuls.

S : significatif au seuil de 5% ; NS : non significatif

Tableau 51 : Rendement des modes de semis par zone

Traitements Rendement paddy kg ha'

Niono Kogoni Macina Moyennes

I
Semis à la volée
Semis pré- germé

Repiquage

5181

617 4
5925

57 59
47 t2
5087

5306
6645
6346

5415
5844
5786

I
I

Moyennes 5760 5186 6099 s682

Tableau 52 : Evaluation économique d'un hectare de riz exploité suivant différents modes

d'implantation

RUBRIQUES T2 T3TI
Labour +hersage 25 000 25 000 25 000t Semences 27 600 27 600 ll 500

Mise en place pépinière 4 000

Surveillance contre oiseaux 7 000 7 000 7 000I Arrachage+repiquage 40 000

Engrais ( fond+couverture) 94 000 104 000 94 000

I Désherbage (herbicidage ) 24 000 24 000 24 000

Récolte 25 000 25 000 25 000

Frais de battage 65 625 65 625 65 625

I Sacheries l8 000 l9 500 l9 250

Transport l0 800 n 700 ll 550

Redevance eau 65 000 65 000 65 000

t Budget partiel 362 025 374 425 39t 925

Rendement moyen (k.eiha) 5 415 5 844 "5786
Valeur monétaire du produit 616 815 730 500 723 250

I Marse panielle(FcFA) 314 850 356 075 33r 325

I
I
I

Ratio bénéfice/coût

NB : Semence : 230FCFA/kg ; phosphate d'ammoniaque : 240FCFA/kg ; urée : 20OFCFA/kg; chlorure de

potassium : 30OFCFA/kg; Londax : 24 00OFcFAiflacôn ; sacherie : 250FFA/unité ; transport :
lsOFCFA/sac ; prix de vente du paddy : l25FCFA/lg

_s3
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4.4 Détermination d'une date optimale de semis des variétés de riz irrigué

4.4.1 Objectif

Déterminer une date optimale de semis pour les difTerentes variétés de riz irrigué.

4.4.2 Matériels et méthode

Les essais ont été conduits à la station de recherche agronomique de Niono pendant la

contre saison 2000 et l'hivernage 2001.

Les essais comportaient deux facteurs : variétés et dates de semis

Quatre variétés denz ont été utilisées en contre saison et en hivernage :

- AD 9246
- rR sr673
- IR 32 307 107 1- l
- BG 90-2

Sept dates de semis ont été comparées :

En contre saison :

15 novembre
30 novembre
l5 décembre
30 décembre
l4 Janvier
29 janvier
l3 fevrier

En hivernage
ljuin
15 juin
30 juin
l5 juillet
30 juillet
14 août
29 août

Le dispositif est un split splot comportant deux facteurs répétés cinq fois. Les parcelles

élémentaires avaient une dimension de 30 m2 séparées par des allées de 0,5m. La récolte a été

effectuée sur les lignes centrales en éliminant 0,5 m de chaque côté.

4.4.3 Résultats

Les résultats de I'analyse de variance et de la comparaison des moyennes selon le test de

Newman et Keuls frgurent dans les tableaux 6 et 7 .

En contre saison, les coeffîcients de variation varient de 9.6Yopour la hauteur moyenne

des plants (en cm) à 33.3% pour la variable rendement paddy (en kdha). Sur I'ensemble des

variables analysées, I'interaction n'est pas significative. Par contre, il existe des effets

simples dates ou variétés sur toutes les variables analysées. Pour un objectif de rendement de

plus de 5t/ha de riz paddy, les semis du l5/1 I au l5l12 sont meilleurs que les autres dates. Le

rendement moyen de l'essai est de 4331 kg/hu (tableau 6).

Pour un objectif de 6tlha de riz paddy, les variétés (IR5 | 573 ; AD9246 ; et IR32307)

peuvent être semées entre le l5ll I et le l5ll2. (cf. frgure l).
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Tableau 53 : Résultats d'analyse et comparaison des moyennes sur I'essai dates de semis

des variétés de riz (contre saison 2001 Niono)

Traitements Talles au m2 Panicules au m2 Hauteur cm Rendement

I
I
I
I
I
I

addv ke ha-l

Facteur I : Ecartements
AD 9246
rR s 1673

IR 32307 107

BG 90-2

Facteur 2 : dates de semis
15 I ll/ 00
30t n/00
t5n2t00
30tr2t00
r4t 0U0r
29t0v0l
r3t02t0l

308
3r8
301
292

364a
37 4a
3t7 b
292 bc
290 bc
233 c

265 bc

261
276
250
256

301a
299a
292a
262ab
259ab
202 b
209 b

79a
83a
7r b
83a

7t b
79a
79a
78a
81a
82a
84a

4099
4725
4034
4467

5433a
6343a
5695a
4135 b
3986 b
2590 c

2135 c

Movennes 305 261 79 4331

I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
t

t.i ;--1
| 

-/ 
'i\l-/r'\

Signification
variétés
dates de semis
variétés x dates de semis
cv%

NS
HS
NS
23,7

NS
HS
NS
28,1

HS
HS
NS
9,6

NS
HS
NS
33,3

Les chiffres affectés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le test de Newman et

Keuls.
HS : significatif au seuil de loÂ
NS : non significatif

Figure l: Rendement des variétés en fonction des dates de

semis
7000

6000
';_
È 5000
à0.y
g 4000
(.)

E 3000
c.)

5 zooo

l 000

0
30/12100 14/01/01 29/01/0r15/11/00 30/l l/00 r5/t2/00

- o /'D9246 --r - IR 51673
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En hivernage, les coefficients de variation varient de 7.9Yo pour la hauteur moyenne

des plants(en cm) à 20.7% pour la variable panicules au m2. Sur I'ensemble des variables

analysées, I'interaction n'est pas significative. Par contre, il existe des effets simples dates

ou variétés sur toutes les variables analysées. Les semis du 0l/07 ont des rendements

paddy supérieurs aux autres dates (tableau 53). Pour I'obtention de meilleurs rendements

paddy, toutes les variétés étudiées peuvent être semées à la date du 01/07 (cf.figure2).

Tableau 54 : Résultats d'analyse et comparaison des moyennes sur I'essai dates de semis

des variétés de riz (saison hivernage 2001 Niono)

Traitements Rendement

Facteur I : Ecartements
AD 9246
IR 5 1673
R.32307 107

BG 90-2
Facteur 2 : dates de semis
rl06/0r
l5/ 06/ 0l
ua7 rcl
r5/07 /0t
29t 07 t01
l3108/0 r
28108/0r

257 a
235 a
201 b
246 a

333 a
286b
259 bc
186 c

243 d
l6l d
175 d

228 a
217 a
177 b
227 a

282 a
259 ab

249 ab

178 c
229 b
130 d
158 cd

75a
78a
77a
7rb

86b
83b
94a
77c
72c
58d
59d

2961
3062
3229
3158

3530 b
3335 b
4988 a

3177 b
3877 b
1489 c
l32l c

Talles au m2 Panicules au m2 Hauteur cm

Moyennes 235 2r2 75 3r02

I
I
I
I
t
t
I

Signification
variétés
dates de semis
variétés x dates de semis
cv%

HS
HS
NS
18.4

HS
HS
NS
20.7

HS
HS
NS
7.9

NS
HS
NS
27

Les chiffres affectés par les mêmes lettres sont statistiquement équivalents selon le test de Newman et

Keuls.
HS : significatif au seuil de loÂ
NS : non significatif

I
t
I
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Figure 2: Rendement des variétés de iz en fonction des dates de semis
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-+ AD 9246 -r- IR 51673 IR 32 307 107 BG 90-2

4.4.3 Conclusiotr

Les résultats ont montré I'avantage du semis précoce et ont déterminé une période

optimale allant du 15 novembre au 15 décembre pour la contre saison et le 0l juillet pour

I'hivernage. Le semis précoce permet à Ia plante d'élaborer une quantité suffisante de matière

fraîche indispensable à I'obtention de bon rendement.

t
I
I
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4.5 Conclusion et perspectives

Les différents essais ont montré I'importance de La fertilisation complète N. P. K.

dans un système intensif de riziculture. Les sols de I'Office du Niger, malgré la grande

variabilité répondent d'une façon générale à la fertilisation potassique. Les résultats de

l'étude "diagnostic" montre que I'importance des éléments NPK est variable suivant les

zones de production rizicole. Le zînc n'apparaît pas comme un élément indispensable pour

I'obtention de rendement élevé. Ces résultats montre la nécessité d'inclure le potassium dans

la fertilisation du riz.
Les essais à long terme sur la fertilisation organo-minérale ont montré I'intérêt de

I'apport de la matière organique surtout dans un système de riziculture intensive. Deux

synthèses sont en cours d'élaboration par rapport à ces essais pérennes.

L'effet du fertilisant Sabougnouma n'est pas perçue sur le rendement paddy quel que soit le
tlpe de sol (danga ou moursi).
Le semis à la volée avec les semences prégermées semble plus rentable que les autres de

semis.

Une étude sur [a contribution des légumineuses au maintien eVou à I'amélioration de la
fertilité des sols dans la rotation culturale à base de riz sera menée.

Aussi, une approche participative sur le taux de recouvrement des éléments Pet K conduite en

milieu paysan. Les études sur la rentabilité économique des différents d'implantation du riz et

les dates de semis seront poursuivies.

Proposition de programme campagne 2002 -2003

- Suivi de l'évolution de la fertilité des sols et des rendement en simple et double

culture;
- Etude de la densité de repiquage en fonction des variétés
- Etude de la rotation culturale à base de nz
- Etude des modes d'implantation du riz
- Etudes des dates de semis en fonction des variétés
- Etude de I'effet de la gestion de culture sur la qualité des grains

- Etude du taux de recouvrement des éléments P et K en milieu paysan

- Tests d'adoptiorl sur I'utilisation de la fumure complète NPK
- Test sur les doses de fertilisation minérale sur les sols dégradés du Macina
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5. Mise au point des méthodes de luffe intégrée contre les maladies et les insectes du riz
(Ri 6)

5.1. Suivi phytosanitaire

5.1.1. Objectif

Etudier I'infestation naturelle du riz par les insectes et les maladies au cours de la

campagne, évaluer leur incidence sur les rendements et éventuellement I'apparition etlou la

disparition d'un ravageur.

5.1.2. Matériel et méthodes

Les suivis ont été exécutés dans 3 champs par zone :N'Débougou, Molodo Kouroumari et

Macina .La zone de Niono a été largement représentée par 3 champs dans les secteurs du

Rétail, de Niono et du périmètre de M'Bèwani.
Le matériel végétal était composé de 4 variétés : BG-90-2, Kogoni 91- 1, Séberang MR77 et

Sahélika (Ecia).

La technique de sondage en entomologie consistait à prélever un échantillon de 200

tiges à tous les stades phénologiques du iz. Les tiges prélevées ont été examinées

minutieusement les unes après les autres, puis disséquées. A la maturité un échantillon de 200

panicules est prélevé dans chaque champ. Ces panicules sont classées en saines et attaquées,

puis mises à sécher, battues et pesées pour I'estimation de la production.

En phytopathologie les travaux ont débuté par une matérialisation des carrés de

sondage dans les parcelles retenues. Par champ, 5 carrés d'un mètre de côté ont été placés

suivant les diagonales. Les observations ont porté sur I'observation des symptômes de

maladies.

5.1.3 Résultats et discussiorts

Il ressort de ces résultats des variations suivant les stades phénologiques du riz ,les zones de

production et les variétés (tableau 55).

Au tallage le niveau d'infestation du rizpar les insectes foreurs de tiges a varié de 5 à

lg% pour les zones et 9 à 23Yopour les variétés. Les densités lan'o-nymphale ont évolué de

12 à l. Le niveau d'infestation le plus élevé a êté enregistré dans la zone du Macina. Ce

niveau élevé pourrait s'expliquer par la présence de mauvaises herbes qui hébergeraient les

nuisibles
Au stade nraturité le niveau d'infestation est élevée en fonction des zones et variétés.

Il varie de I I à43% pour les zones et de 24 à79% pour les variétés.

La zone du Maci na (43oÂ) a été la plus infestée. La variété Séberang MRTTsuivie de

BG90-2 ont été les plus infestées avec (79oÂet 57%) respectivement.

Les pertes de rendement occasionnées par ces foreurs ont été faibles. Le niveau le plus élevé

(29%) a été enregistré sur la variété Séberang MR77 dans le Macina.
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Tableau 55 : Infestation du riz par les insectes et la densité larvo-nymphale de foreurs
de tiges

Tallage Maturité Rendement Perte de
rendementI Inf % DLN Inf o/o DLN kg /ha %

l0
26
26
l3
23
49
4A

5

7

6
6
1

4
7

I
I
I

Zones
Rétail
Niono
N'Débougou
Molodo
M'Béwani
Kouroumari
Macina

I
11

1l
11

5

t2
19

25

30
42
1l
29
35
43

6576
6320
661 5

4793
4594
6427
57 40

3

3

3

3

2
J

7

I
Variétés
Kogoni9l -l
BG90-2
Seberang MR77
Ecia (sahélika)

l0
19

23

9

6
4
l2
2

28
57

79
24

25

32

60
25

8564
727 |
5163
7287

2
3

27
2

I
I
t
I
t
t
I
I
I

I

I

I

I

Densité larvo-nymphal e

Les observations pathologiques ont montré au cours de la saison la présence de quelques cas

isolés de la panachure jaune du riz (RYMV), la pourriture des gaines, le faux charbon sur la

plus part des variétés cultivées, la cécidomyre a été observée dans la seule zone du Macina.
Les attaques des chenilles défoliatrices sur les derniers semis et ces attaques ont été contrôlé
grâce à I'utilisation du décis en pulvérisation .

5.1.4 Conclusiott
Malgré les niveaux d'infestation observés les variétés cultivées en zone Office du

Niger ont donné un rendement supérieur à 4 tonnes par hectare et les variétés Kogoni 9l-1,
Sahélika (Ecia) ont présenté un bon niveau de tolérance vis à vis des insectes foreurs eu égard

aux pourcentages de perte enregistrés. Par à la précédente campagne la pression de la
panachure a été faible.

5.2 Réactions des variétales prometteuses de riz contre la cécidomyie

5.2.1 Objectif

Il s'agit d'étudier le comportement des variétés prometteuses de riz vis à vis de
I'attaque de la cécidomyie pour mettre à la disposition des paysannes et des paysans des

variétés de riz tolérantes.

5.2.2. Matériel et métltodes

Les traitements sont composés de I I variétés issues
I'ADRAO. Ce sont :

I : IR28-l 18-138-2-3 5-ITA344
2- Tox 3098-121-1-l-1 6-SuakokoS
3- Tox 31 l8-6-E2-l-4 7-8W348
4- ITA 398 " 8-Seberang MR77

du programme riz irrigué et de

9-Nionol
10-Niono2
l1-rrA306
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6. Mise au point des méthodes de lutte intégrée contre Ia jacinthe d'eau et autres plantes

aquatiques nuisibles (Jacl)

6.1. Le compostage de la jacinthe d'eau

La méthode de lutte couramment utilisée contre la jacinthe d'eau est I'enlèvement manuel.

Au cours de cette pratique des quantités importantes sont déposées en bordures sur les digues

et c'est dans le cadre de la valorisation de ces quantités de matière végétale que cette

opération a été initiée.

6.I.I.Ohjectif

Identifier les techniques d'utilisation de la jacinthe comrne engrais organiques.

6.1.2. Matériel et métlrodes

Le compostage consiste à mettre en tas en couches successives la jacinthe seule ou avec

d'autres matériaux végétaux pour leur décomposition pendant 60 à 90 jours.

Les traitements sont :

T 1 : 100 kg de jacinthe +20kg de fumier + 1.5 kg d'urée
T 2:75 kg de jacinthe +25kg de typha +20kg de fumier + l.5kg d'urée
T 3 : 50 kg de jacinthe +50kg de typha +20kg de fumier + 1.5 kg d'urée
T 4 : 75 kg de jacinthe +25kg de paille denz+}0kg de fumier+l.5kg d'urée
T 5 : 50 kg de jacinthe + 50 kg de paille de riz +20kg de fumier + 1.5 kg d'urée
T 6 : 50 kg de jacinthe + 25 kg de typha +25 kg de paille denz+Z0kg de fumier + l.5kg
d'urée.
Les quantités de jacinthe, de typha, de paille de nz, de fumier et d'urée sont données pour

une couche et une tonne de substrat a été utilisée soit dix couches par traitement.
L'urée est utilisée pour activer la décomposition, le fumier comme source de micro-

organismes pour favoriser la décomposition et améliorer la qualité du compost.
Les variables à mesurer ont été : le poids du compost obtenu, les éléments : C, N, P, K, Ca,

Na, et MO.

6.1.3 Résultats et discussiorts

Environ 90 jours apres la mise en place, le compost obtenu a été étalé pour le

I séchage, puis mis en sacs et pesé. [æs quantités de compost produit sont illustrées par la

I figure l.
Iæ compost produit à partir de la jacinthe pèse moins lourd. Cela serait lié à la jacinthe qui a

I une teneur en eau tÈs élevée (de I'ordre de 90%). Le T5 a produit la quantité de compost la

I plus élevée, cela pourrait s'expliquer par la bonne combinaison des substrats.

I
I
I
I
I
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Figurel : quantité de compost obtenue en kg.

Il ressort des résultats d'analyse du compost (tableau 3) ont monté que les teneurs en N ont
variéde0.8l%à1.89o/o,de0.660Â à0.glTopourlePzOs,de l.12%à1.73% pourleKzO,de
2.88% à4.69% pour le Ca, de 0.14% à0.44% pour le Na et30.45Yo à 6lolo pour la matière
organique.

Tableau 57 : Teneur des traitements en éléments minéraux

Quantité de compost obtenue

CD
.x
ç
o 300
p
o
o-

200

T1 T2 T3

Traitements

T5 T6

Eltt trr: El Ero

Traitements N% P2O5% KzO% CaYo Na % MO %
Tl : 1O0%ojacinthe 0.81 0.66 t.r2 2.88 0.14 36.2sI T2: 7s%jacinthe + 25o/o tlpha 1.05 0.67 1.24 3.22 0.23 30.45

T3 : 50% jacinthe + 50 oÂ typha r.73 0.91 r.57 4.27 0.M 52.25

T4 :75o/o jacinthe + 25oÂ tlpha
T5 : 50% jacinthe + S0oÂpaille de riz 1.89 0.82 1.58 4. l0 0.25 49.25

T6 : s0%jacinthe + 25o/o tlpha +25 %o paille de riz 1.87 0.75 1.73 4.69 0.M 6l
t
I
I
I
I
I

6.1.4 Conclusion

La combinaison 50o/o de jacinthe + 50o/o de paille de nz a le mieux produit en terme de
quantité et qualité de compost. Il est conseillé d'associer à la jacinthe la paille de iz ou de
brousse pour compenser son faible taux de matière sèche. L'évaluation de I'efficacité de ce

compost sur le rendemènt du riz est en cours
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6.2 Evaluation du niveau d'infestation des cours d'eau

Elle a concerné le Bani depuis Bafoulabé (point de rencontre du Baoulé et du Banifing) en

amont de Dioîla jusqu'à son embouchure à Mopti, du fleuve Niger de Macina à Mopti et de

la branche Diaka de Diafarabé à Kera.

6.2.1 Objectif

Ce travail avait pour but d'évaluer I'importance de la jacinthe le long du fleuve Niger, ses

affluents(Bani et Diaka), d'étudier la répartition et la limite de diffusion et recenser les autres

plantes aquatiques.

6.2.2 Matériel a méthodes

Cette évaluation a été faite en utilisant une échelle de notation visuelle (tableau 58).

Tableau 58 : Echetle de notation de I'infestation du plant d'eau par les végétaux

flottants.

Notation de I'infestation Valeur du recouvrement eno/o

| à5%
6à2s%
26à50%
>50 Yo

Les espèces de plantes non déterminées sont collectées puis identifrées à partir des flores et

d'un herbier de réference.

6.2.3 Résultats et discussrons

Les axes empruntées sur le Bani ont été Bafoulabé en amont de Dioïla et de DioÏla à
Mopti avec des escales à Gouendo, Douna, N'Gôrôn, Talo, San, Djenné, Sofara, sur le Diaka

de Diafarabé à Kera et sur le Niger de Macina à Mopti avec des escales le long du fleuve
jusqu'à Charles ville.
Ce travail a été I'occasion de rencontrer les pêcheurs, les agriculteurs et même des bergers

pour recueillir des renseignements sur les sites les plus infestés et discuter avec eux sur les

causes de cette infestation, les dégâts, les utilisations et les moyens de lutte contre la jacinthe.

Le niveau d'infestation du Bani
Il ressort de cette évaluation que la jacinthe a été la principale plante aquatique nuisible

rencontrée est présente dans le Bani depuis Bafoulabé jusqu'au niveau du village de N'Gôron
dans la préfecture de Bla. Elle n'est pas actuellement présente dans le Baoulé et Baninfing,
Les causes de I'infestation : il ressort de nos entretiens avec les pêcheurs que la jacinthe a été

introduite de Miyou à Bafoulabé. C'est à la suite des discussions entre pêcheurs sur la

présence au Mali de I'herbe de Côte d'Ivoire (lajacinthe), qu'un pêcheur saisonnier

originaire du village de Miyou situé en bordure du canal de Macina a apporté une touffe de

jacinthe pour montrer à ses camarades et confirmer cé qu'il a dit. Cette touffe qui a été jetée à

4.
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l'eau s'est multipliée pour coloniser certaines partie du fleuve. Cette infestation a commencé

à Bafoulabé il y a environ quatre campagnes. Nous avons noté la présence de l'espèce de

charançon N. eichhorniae sur les plants, probablement que les pieds de jacinthe qui ont été

introduits portaient de insectes ou des æufs dans la mesure où des lâchés avaient déjà été faits
à Miyou.
L'infestation : le niveau d'infestation est faible et n'a pas la même importance sur tout le
trajet. Elle se caractérise par des petits bosquets isolés sur les berges du fleuve entre

Bafoulabé et le village de N'Gôron dans la préfecture de Bla. Ces touffes observées sur ces

berges étaient entrain de se dessécher avec le retrait de I'eau.
Au niveau de Farakoun daga dans la commune rurale de Gouendo (préfecture de Baraouéli),

une poche d'environ 5000 m2 a été observée sur le flçuve où I'infestation était supérieur
25% de cette surface. Cette poche qui pouvait constituer un point d'infestation permanent
pourrait servir d'unité d'élevage à cause du nombre de N. eichhorniae sur la jacinthe.

Sur Ie reste du fleuve de N'Gôrôn à Mopti aucun pied vert n'a été observé.
Il ressort de nos entretiens avec les pêcheurs à Woyo (seuils de Talo), Dogona, à la station de

pompage du périmètre rizicole de San-ouest, Bélénintiégni, Sofara, Mopti qu'ils observent la
jacinthe sur l'eau pendant la période des hautes eaux et à Djenné les personnes rencontrées

affirment n'avoir pas fait attention. Ces touffes qui sont entraînées par les vagues sur le reste

du cours du fleuve pendant la crue, jusqu'à obtenir des coins où les courants sont faibles pour
se multiplier ou restées accrochées aux ligneux sur les berges pour secher après le retrait de

l'eau.
Les végétaux rencontrés : à côté de la jacinthe d'autres végétaux flottantes ont
été remarqués sur le terrain. Il s'agit de :

- Pistia stratioles (salade d'eau douce) a été aperçue dans
Djenné, Sofara et Mopti. Nymphea spp,

- Echinocloa stagnina, Mintosa pigra sont observés sur les

les villes de Dioïla, San,

berges du Bani, Baoulé et

Baninfing,
- Jussiaea.sp, Polygonunt.sp, Iponrea aquatica, Nymphea lotus, Cypérus diforntis,

Hetermantheru callfolia, Sphenoclea sp.

Les dégâts : selon eux la jacinthe rend I'accès, le déplacement sur le fleuve et la pêche très

difficile.

Utilisation :beaucoup de pêcheurs affirment I'utiliser pour protéger contre le soleil dans

pirogues les poissons capturés. Au niveau de Térryabougou des paysans ont déclaré avoir
obtenu de bons rendements grâce à I'utilisation des cendres de jacinthe dans les champs de

mil au cours de la dernière campagne .

Méthodes de lutte : périodiquement les pêcheurs s'organisent pour I'enlèvement manuel
de la jacinthe soit pour avoir des passages ou pour la pêche.

Le niveau d'infestatiott du fleuve Niger.
ll ressort de nos entretiens avec les pêcheurs, les villageois riverains et les bergers que la
jacinthe arrive pendant la période des hautes eaux.
En période de crue, les touffes qui se détachent sous I'effet du vent et des vagues passent à

travers le barrage de Markala et flottent sur I'eau, jusqu'à obtenir un endroit où les courants
d'eau sont faibles pour se fixer ou sont entraînées par les vagues sur le reste du cours du
fleuve, en dehors des pieds secs de jacinthe accrochés aux ligneux en bordure du fleuve, la

. jacinthe n'a pas été observée dans le cours du Niger.de Macina à Mopti et sur la partie du
Diaka de Diafarabé à Kera.
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Les végétaux rencontrés ont été : Pistia stratiotes à Diafarabê,Echinocloa stagnina , Mimosa
pigra, Jussiaea.sp, Polygonum.sp, Ipomea aquatica, Nymphea lotus,

6,2.4 Conclusion

Les prospections sur le fleuve Niger et son affluent le Bani a permis d'actualiser le niveau
d'infestation de ces cours d'eau, d'identifier les parties infestées et la limite actuelle de

diffusion de la jacinthe d'eau.

6.3 Evaluation de I'efficacité des molécules chimiques

6,3.1 Objectif

Il s'agit de tester I'efficacité des molécules chimiques dans le contrôle de la jacinthe

d'eau. Les herbicides appliqués sont Herbextra dont la matière active est le 2.4D à7?}gllitre
et le Roundup liquide dont le glyphosate est la matière active à 360g/litre.
Le test aêTê mis en place dans le collecteur de la ville de Niono.

6,3.2 Matériel et mëthodes

Les traitements sont :

Tl:Herbextraàl.Sllha
T2:Herbextraà31/ha
T3 : Round up à 3l/ha
T4 : Round up à 6llha
T5 : Témoin absolu
Le dispositif expérimental était des parcelles d'observation de 100m2 à 2 répétitions. Les

herbicides ont été appliqués au stade végétatif de la jacinthe suivant les différentes doses à

I'aide du pulvérisateur TECHNOMA 15 à pression entretenue.
L'efficacité des traitements a été évaluée en utilisant l'échelle CEB de notation visuelle de

0 à 10 à 15,21 et 30 jours après traitements (JAT).

6.3,3 Résultats et discussions

La notation de I'eff,rcacité à 15 et 2l JAT montre que le glyphosate a un effet plus marqué
que le 2-4D et les traitements T3 et T4 ont été supérieurs aux Tl et T2 (figure?). La notation
de l'efficacité à 30JAT n'a pu se faire à cause des animaux qui ont endommagés le test.

6.3.4 Conclusiott

Les résultats sont prometteurs et le test sera reconduit la campagne prochaine pour
confirmer la tendance observée cette année.
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Figure2 :notation visuelle de I'efficacité des traitements sur la jacinthe
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Proposition programme 2002-2003

- Elevage des charançons et lâchés en milieu réel

- Identification des sites de lâché des charancons

- Evaluation de I'infestation des plans d'eau

- Evaluation de I'impact de la lutte biologique

- Développement des microorganismes contre la jacinthe

- Evaluation de I'efficacité des molécules chimiques contre la jacinthe
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