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1. Introduction

~

Ce rapport est relatif aux études faites en contre saison 1989 sur les
sols de la zone réaménagée du Secteur Sahel (Projet Retail) ; les phénomeénes
d’alcalinisation et de sodjsation des terres étant préoccupants a 1’0ffice du
Niger, les analyses ont porté essentiellement sur le pH (H20 et KC1) et sur la
conductivité électrique (CE mesurée sur 1’extrait 1/2,5) ; des analyses plus
complétes avaient été effectuées en 1987 1.

Les prélevements, les analyses et les interprétations ont &té effectués
par Macky Coulibaly, pédologue diplomé de 17ENSUP, sous la direction de J.Y.
Jamin, expert Recherche-Développement SOFRECO/CIRAD au projet Retail.

Les échantillons ont été prélevés entre mi-février et mi-mars 1989.
Les points de prélévement sont (approximativement) les mémes que ceux de 1’étude

effectuée en 1987 déja éitée, mais tandis qu’en 1987 les riziéres étaient sous

| trouvaient a sec en 1989 pendant 1la période d’échantillonnage.

Comme en 1987, c’est donc 150 points de prélévements répartis entre
7 types de solgau prorata des surfaces occupés par ceux-ci sur le Projet Retail
qui ont été analysés. Le détail de la localisation de ces points ayant déja été
donné dans le rapport précédent, il ne sera pas repris ici, pas plus que les
facteurs généraux concernant le milieu et la pédogénése déja traités en détail
dans ce méme rapport. Il nous a par contre paru important de faire un petit
rappel sur les phénoménes d’alcalinisation et de sodisation qui sont au centre
des préoccupations du Projet Retail et de 1’0ffice du Niger en matidre de
fertilité des sols.

Signalons enfin que 1’étude 1989 n’intéresse que 1’horizon de surface
(0-20 cm), alors qu’en 1987 trois horizons, descendant jusqu’a 1 métre, avaient
été étudiés. Nous pourrons cependant comparer les résultats des deux &tudes pour
1’horizon de surface.

1 Les résultats de ces premidres analyses sont étudiés dans :
M. Coulibaly, 1988 : Analyse de la fertilité des sols du Projet Retail.
Mémoire de fin d’étude de 1’ENSUP dirigé par
G. Coulibaly et J.Y. Jamin.

l . irrigation (les prélévement n’ayant pu étre effectués qu’en juillet), elles se
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2. Apercu général sur 1’alcalinisation et la sodisation

Les valeurs du pH et de la conductivité électrique (CE) d’un sol
renseignent sur sa réactijon (acide, neutre ou alcaline) et sur son degré de
salinité (plus le sol contient de sels, plus i1 est conducteur).

- L’alcalinisation :

Pour un sol, le pH déterminé avec 1’eau distillée (pHeau) est le plus
représentatif des conditions naturelles, mais il varie avec les saisons & cause
des variations d’humidité et de teneur en é1éments minéraux et organiques ; par
contre le pH déterminé dans une solution de Chlorure de Potassium ou KC1 (pHkc1)
varie moins que celui défini avec 1’eau. I représente aussi mieux le pH du sol
quand ce dernier a regu un apport d’engrais. I1 est toujours plus bas gue le
PHeau. Cette différence, souvent supérieure a une unité, s’explique par
1’existence d’ions H* sur le complexe absorbant du sol (CAS).

Le pH est un des paramétres déterminant dans la nutrition végétale. I1
est utile de le connaftre pour 1’emploi des engrais. Par exemple, 1’efficacité du
PNT (Phosphate Naturel du Tilemsi) dépend en grande partie du pH du sol ; sa
solubilité est en effet améliorée en milieu plutdt acide.

Dans les grandes lignes, selon son pH la réaction du sol est :

pH < 6,5 : acide
6,5 <pH < 7,0 : neutre
7,0 < pH : alcaline .

Le phénoméne d’alcalinisation se caractérise par une augmentation du
pH qui peut alors &tre un frein a la disponibilité et & 1’assimilabilité de
certains éléments (Zn, P, N), et peut entrafiner une carence.

- La salinisation et la sodisatijon :

La salinisation est relative a la concentration de sels solubles dans
la solution du sol. Pour sa détermination, on mesure la conductivité électrique
(CE) du sol sur un extrait aqueux de celui-ci. I1 existe toute une gamme
d’extraits plus ou moins dilués, auxquels sont associées des échelles de CE
spécifiques : extrait de la pite saturée du sol (CEe), extraits dilués a 1/1 (CE
1:1), & 1/2 (CE1.2), a 1/2,5 (CE1:2,5), & 1/5 (CE1:5) ou & 1/10 (CE1:10).
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Pour les extraits au 1/2,5 (& 25°C) couramment utilisés, 1’échelle de

»

salinité est la suivante :

i

CE1:2,5 (mmhos/cm) i Salinité

< 0,25 Non salins

0,25 - 0,50 : légérement salins
0,50 - 1,00 | salins

1,00 - 2,00 : trés salins

2,00 extrémement salins

La salinisation peut s’accompagner d’une augmentation de pHeau par une
production élevée d’anions HCO3- ou CO3--.

Dans le cas de 1’0ffice du Niger la salinisation est essentiellement
1iée aux cations Na* (sodium), d’ou le terme de sodisation souvent employé.

La basicité et la présence de sodium dans les sols nuisent aux plantes
de part le comportement asphyxiant du terrain, dont la manifestation extréme peut
étre 1’atrophie de tout le systéme végétatif ; elle induit en effet une

détérioration des propriétés physiques et chimigues, bloguant tout épanouiséement
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.
. ‘ ‘
AV

des cultures si des mesures adéquates ne sont pas appliquées en temps opportun :
les sols alcalinisés et sodigues sont déstructurés par la dispersion des argiles

et de la matieére organique.

L’alcalinité des sols sodiques est déterminée par la présence de

cations Nat* sur le complexe absorbant, et de carbonate et de bicarbonate de
sodium dans la solution du sol. Cette alcalinité peut se corriger par un apport
de gypse (CaS0O4) qui élimine le carbonate et le bicarbonate de Na de 1la
solution, tandis que le sodium (Na) adsorbé par le sol est repoussé et remplacé
par du calcium (Ca) avec formation dans la solution du sol d’un sel neutre (le

sulfate de sodium : NazS804) suivant les réactions ci-dessous :

(1) dans la solution du sol

Na2CO0s + CaS04 CaC0s3 + Na2S04
bicarbonate de sodium carbonate de calcium

'- - - - - - -. -
o .

(2) sur_le complexe absorbant du sol

1

N
[CAS] - + CaS04 [CASlca  + Na2 S04

Na <




3. Le phénomeéne d’alcalinisation - sodisation a 1’0Office du Niger

L’alcalinisation et la sodisation ont été finalement peu étudiés en

' comparaison de 1’importance que prend le phénoméne et de 1’ancienneté Qe
17installation de 1’0ffice du.Niger. I1 faut dire que les eaux d’irrigation du

I * fleuve Niger ont toujours été considérées comme de bonne qualité car trés peu
chargées en éléments minéraux. '

I I1 a fallu attendre les années 1984-1985 pour sentir un véritable
intérét pour ces problémes avec les travaux de C. Van Diepen (1984) et de

l R. Bertrand (1985).

Le phénoméne avait cependant été signalé depuis assez longtemps,

puisqde B. Dabin (1951, 1954) 1’avait mis en évidence. Mais i1 faut noter que

I depuis les travaux de B. Dabin les terres de 1’0.N n’ont fait 1’objet d’aucune
recherche pédologique digne de ce nom jusqu’a la mission Toujan (3980) qui a

I 1nsfsté sur ce phénoméne et ses dangers. C’est surtout R. Bertrand (1985) qui
tira fortement la sonnette d’alarme, en écrivant que "le probléme

|

I

d’alcalinisation des sols met en péril la pérennité de 1’0ffice du Niger".

B. Dabin (1951) trouva un rapport Na/Ca élevé sur quelques sols
Danga, ce qui Tui permit d’expliquer la mauvaise structure de leur "couche
. arable. En 1952 i1 découvrit avec Aubert aux alentours de Niono et de Kokry des
salants noirs. '

_La mission Toujan (1980) a opéré sur les sites prospectés par B. Dabin
(1951). Ses travaux montrent une évolution des sols vers 1’alcalinisation qui
pour cet'expert reléverait de la concentration de 1’eau d’irrigation en sodium
échangeable (Na*). En comparant ses résultats avec ceyx de son prédééesseur, il

trouva :

- une augmentation de pH d’une unité
= un pourcentage presque triple de Na*

- une baisse remarquable de la perméabilité et de J]a porosité vers des

I valeurs critiques

- un pH s’élevant & 9 au niveau des saiants. ' ' -
L’ important pourcentage de Na échangeable et le pH élevé constituent "

les sources de la déstructuration des solsgpar la dispersion des argiles et de la

matiére organique.

L
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l_ C. Van Diepen (1984) et R. Bertrand (1985) confirmérent les
) observations de la mission Toujan. Tous deux reconnurent que c’est le carbonate

. de sodium (NaHCOs) qui serait le principal auteur de 1la salinité et du pH élevé.

.‘ R. Bertrand (1985) émit deux hypothéses sur les causes possibles du processus

d’alcalinisation-sodisation :

- Hypothése 1 : mauvaise gqualité chimique des eaux du Niger

- Hypothése 2 : remontée de la nappe phréatique alcalinisée au contact de

couches profondes du sol chargées en Na*

Ces hypothéses servirent de théme & la thése de K. N’Diaye (1987). A la
suite d’études géochimiques suivant le modéle "Gypsol”, i1 rejeta 1’hypothése
d’une origine géologique des sels, en montrant que 1’eau de la nappe dérive des
eaux d’irrigation (venant du Niger) par concentration. Il mit en évidence le
caractére carbonaté sodique de 1’eau du Niger et établit que durant sa

concentration dans le réseau d’irrigation et les parcelles :

- 1’alcalinité résiduelle calcite est positive
- e calcium diminue par précipitation de la calcite

- e SAR [ sodium absorption ratio = Na*/ V(Ca*+ + Mg**)/2 ] augmente,
favorisant la fixation du Na sur les argiles exposees a4 la dispersion.

(CaS0s) et de 1’acide sulfurique (H2S04).

Kabirou N’Diaye (1987), S. Dembélé (1986), N. Coulibaly (1987)
insistérent sur le caractére évolutif du phénoméne, et, & 1’issu d’enquétes en
milieu paysan, sur les problémes qu’il pose aux colons.

M. K. Sanogo (1988) a fait une synthése des études de S. Dembélé
(1986) et de N. Coulibaly (1987) qui ont travaillé sur le méme théme sur le KL
(casier de Kolodougou) et sur le partiteur G2 (Gruber Nord). I1 note que les sols
sont en cours d’alcalinisation (58 %) ou carrément alcalins (13,5 %), et que la
sodisation est moins poussée (36 % des sols en cours de sodisation et seulement
1,5 % trés sodiques). Sur 1’ensemble des deux terrains (KL et G2), 75 % des sols

est affecté soit par la sodicité, soit par 1’alcalinité, soit par les deux a la

fois : 25 % seulement est indemne. Pour 1’auteur, ce résultat est trés alarmant.

I Comme mesure de défense possible, i1 préconisa 1’application du Gypse




I1 est & remarquer que ces derniéres études ne font pas un inventaire
des types de sol affectés par ces phénomeénes, et que les échantillons ne sont pas
statistiquement représentatifs de 1’ensemble des terres du secteur Niono.

Les conclusions du laboratoire IER des sols de Sotuba (1988) et de
Macky Coulibaly (1988) vont dans le méme sens pour les sols du Projet Retail
(zone réaménagée du Secteur Sahel) sur lesquels 150 prélévements ont été
effectués, en distinguant 7 types de sol et en répartissant le nombre de
prélévements au prorata des surfaces occupées par chaque type sur la carte des
sols.

Selon leurs résultats, aux sols de type Moursi correspondent les
valeurs moyennes les plus élevées de pH (7,77) et de CE1:2,s (0,26 mmhos/cm) avec
un ESP (pourcentage de sodium échangeable 1) moyen de 5,2. Tous les autres types
de sol ont un pHeau moyen avoisinant 6 et une CE moyenne inférieure a 0,13. Les
Séno présentent 1’ESP moyen le plus élevé (8,5), suivis des Moursi. L’on doit
étre atténtif au pH des sols Moursi chez lesquels i1 peut atteindre des valeurs
supérieures a.8 et des sols Séno ou i1 est assez variable. Ces auteurs
constatent que les Moursi avec 78 % des échantillons en cours d’alcalinisation
et en début de sodisation et avec 16 % des prélévements alcalins en début de
sodisation ont nettement entamé le processus de dégradation ; la situation des
Dian-Moursi est assez voisine.

Macky Coulibaly (1988) note une manifestation eparse des efflorescences
salines, sans faire un recensement exhaustif des points touchés ou une évaluation
des surfaces atteintes. I1 pose 1’hypothése que le pH pourrait &tre en partie
responsable du phénoméne de rabougrissement et de flétrissement des pieds de riz
observé sur le Retail. Sur les parcelles touchées, le pH est supérieur a 7 et la
nappe phréatique affleure en surface. Signalons que méme avec des pH de 8 les
Moursi ne présentent pas d’efflorescences salines.




4.1, Résultats des analyses effectudes !

I' 4. Analyse comparative des résultats de 1987 et de 1989

- Le détail des résultats obtenus en 1987 et 1989 pour le pH et la CE est
donné dans le tableau n° 2 p. 9 et 10. '

Le tableau n® 1 ci-dessous donne les moyennes pour les différents types
de sol.

Tableau n° 1 : Valeurs moyennes de pHeau et de CE1:2,5 a 25°C

Sol pH CE1:2,s année

7,77 0,26 1987
7,69 0,13 1989

Moursi

6,06 0,02 1987

Danga b1lé
6,57 0,06 1989

5,85 0,11 1987

Danga fing
6,13 0,08 1989

Danga
6,11 0,06 1989

6,50 0,11 1987
6,54 0,07 1989

Dian

|
6,64 0,10 1987 |
6,33 0,07 1989

Dian-Moursi

5,98 0,13 1987
6,76 0,22 1989

Séno

5,70 0,11 1987
6,59 0,06 1989

Ensemble

1 Les analyses ont été effectuées avec le concours des laboratoires de la
DRD-ON et de 1’ENSUP ; nous les remercions vivement de leur collaboration.

' 6,12 0,05 1987




Détail des résultats des analyses 1987 et 1989

Tableau n° 2 :
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(Suite)

- Détail des résultats des analyses 1987 et 1989

2

Tableau n

pH «¢1 CE 1:2,5

CE 1.2,3 Lieu Sol pH eau

pH ey

pH eau

Liev Sol

89

&7

83

87

88

87

89

87

88

87

89

87

7.10 8,59 6.50 6.85 0.18 0.23
7.4 7.20 6.40 5.64 0.28 0.07

5.80 7.67 4.86 5.93 0.04 0.07

0.05 0.09

§.31
5.60 7.56 4,76 5.85 0.08 0.11

4.51

.08 7.9

0.06
0.07 0.4

4.14 9,35 0.02 0.88

5.50 6.38 4.13 5,16 0.0
6.35 9.96 5.52 #&.%1

5.20 10.34

§.50 6.62 5.50 4.8% 0.05 0.07

5,22 1.94 3.65 4,30 0.02 0.1

1.72 2.12

9.58
5.60 6.27 4,25 5.08 0.02 0.04

5,86 7.93 4.36 6.16 0.0
5.44 9,25 4.45 T7.99 0.00

9.76 10.37 8.6!
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l 4.2. Références utilisées

. .

= Pour 1’étude de nos résultats, nous avons utilisé les classifications

I les plus adaptées aux terres de 1'0.N. : la classification sur 1’alcalinité, la
classification sur la salinité et la classification combinée sur 1’alcalinité et

I la salinité proposées par le laboratoire des sols de Sotuba.

' Tableau n®3 : Classification des sols selon le pHeau (laboratoire de Sotuba)

l pHeau ' classement du sol

I < 6,5 52 acide ou neutre ;

6,5 - 8,1 : en cours d’alcalinisation é

l g,1 - 9,0 ﬁ alcalin en début de salinisation i

‘l > 9,0 gﬁ trés alcalin et probablement salé L

l Tableau n°4 : Classification selon la CE1:2,5 & 25°C (laboratoire de Sotuba)

I CE1:2,5 mmhos/cmé{ classement du so1'

-
ey
o
-
—

non salé
c,t - 0,4 f en début de salinisation avec risque d’alcalinisation
0,4 - 1,0 ﬁ peu salé avec fort risque d’alcalinisaticn
> 1,0 : salé, probablement alcalin




iI

Tableau n*5 : Classification combinée pH-CE (laboratoire de Sotuba)

12

Classement du sol

PHe s GEv:2.s code dénomination
< 6,5 < 0,1 1 neutre ou acide, non salé
6,5 - 8{1 < 0,1 2 en cours d’a]ca]injsation, mais non salé
6,5 - 8,1 0,1 - 0,4 3 en cours d’alcalinisation et en début de salinisation
8,1 - 9,0 0,1 - 0,4 4  alcalin en début de salinisation
> 9,0 > 0,4 5 trés alcalin et salé

4.3. Classement des sols du

Projet Retail

Les résultats des analyses effectuées seront successivement examinges & la

lumiére des trois classifications de référence du laboratoire des sols de Sotuba.

En utilisant les classes de pH définies dans le tableau n°® 3, les 150

échantillons que nous avons prélevés se répartissent comme suit, en pourcentége pour
chaque type de sol (total pour chaque type de scl = 100 %)
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Tableau n® 6 : Distribution (%) des différents types de sol selon le pHeau
classe de pH j
Sol Année ;
acide en cours alcalin trés alcal.

ou .neutre d’alcalin.i début sal.iprob. salé
< 6,5 6,5 8,1 8,1 _ 9,0 > 9,0

1987 0 84 » 16
1989 6 60 . 34

Moursi

1987 100 ; 0

Danga-blé : E
1989 40 v 60 j 0

1987 100 : 0

Danga-fing ‘ i s
1989 | 90 | 10 0 o

1987 87 13 z 0 0
1989 70 27 3 0

Danga

Dian :
1989 56 ; 40 0

1987 20 1 80 : 0 g 0

Dian-Moursi : :
1989 40 ; 60 : 0

1987 76 | 20 ' 0 : 4
1989 ¢ 64 ; 16 ? 4 : 16

Séno

Au vu des résultats des tableaux 1, 2 et 6, on peut noter une
alcalinité plus élevée en 1989 ; il serait hasardeux d’en conclure gqu’en deux ans
la situation est devenue beaucoup plus grave, car comme nous 1’avons souligné en

introduction les périodes de prélévement sont différentes ; les prélévements de

1989, effectués en saison séche en conditions exondées pour toutes les parcelles
semblent plus faciles & reproduire dans 1’avenir gque ceux de 1887, et donc plus
“etandard”.

i1 faut surtout retenir que la situation d’alcalinisation est
préoccupante pour les Mcursi, les Dian-Moursi, et les Danga-blé ; pour les autres
types de scl elle est moins grave, mais concerne une partie non négligeable des
échantillons. Les valeurs de pH les nlus élevées sont atteintes sur quelques

échantillons de Séno.

l 3 . 1987 . - 64 | 32 4




Pour la salinité, les 150 échantillons se répartissent comme suit :

Tableau n® 7 :

Distribution (%) des différents types de sol selon la salinité

14

classe de salinité

Sol Année
non salé début sal. peu salé salé -
< 0,1 0,1 - 0,4 0,4 - 1,0 > 1,0
i 1987 4 92 4 0
Moursi1
1989 36 64 0 0
1987 100 0
Danga-blé
1989 100 0 0 0
. 1987 90 0 - 10 0
Danga-fing
1989 100 0 0 0
1987 83 17 0 0
Danga
1989 80 20 0 0
. 1987 64 36 0
Dian
1989 88 12 0 0
_ , 1987 60 40 0 0
Dian—-Moursi
1989 100 0 0 0
1987 80 16
Séno
1989 64 24 8

En 1989 comme en 1987, la plupart des échantillons ne présentent aucune

salinité. Mais on note un début de salinisation sur la quasi-totalité des Moursi

et des sols peu salés se rencontrent sur quelques Moursi et Danga-fing (1987) et

sénc (1989). Seul 1 échantillon sur 25 sur Séno est vraiment salé.

Comme pour le pH, i1 faut étre prudent dans les comparaisons entre les

deux années, car la période de prélévement a pu jouer. On retiendra simplement

que statistiquement la salinité n’est pas pour 1’instant un probléme grave, mais

qu’elle commence a faire son apparition dans un certain nombre d’échantillons,

les Séno étant les plus touchés par une salinité notable, alors que pour les

Moursi les échantillons touchés par la salinité le sont faiblement (début de

salinisation) mais ces échantillons sont trés ncmbreux.
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I En utilisant la classification combinée, les échantillons peuvent étre
répartis comme suit : )
I Tableau n® 8 : Distribution (%) des différents types de sol selon la
l classification combinée pH-salinité ’
l classe combinée.
| I So1 Année 1 2 '3 4 5
neutre ou: en cours en cours alcalin treés
I acide d’alcalinis. d’alcalinis.i début alcalin
non salé non salé début salin. isalinisation salé
I ) 1987 0 4 76 16
Moursi : ‘
1989 6 26 36 28
l 1987 100 0 0 0] 0
Danga-blé
1989 40 60 0 0] 0]
l , 1987 90 0 o 0
Danga-fing i
l 1989 90 10 0 : 0 0 ;
1987 77 7 | 7 0 o
Danga : i : ' .
l 1989 67 13 ; 13 5 3 0 ;
- 1987 52 12 | 20 4 o
Dian : : : 1
l | 1989 56 32 : 8 0 o
, 1 1987 0 60 20 | §
Dian-Moursti 1 i L
l 1989 40 60 : 0 ; 0
1987 76 4 L 16 0o 4
Séno ; i ; -
; 1989 52 12 ; 4 4 12
D’une fagon générale on note que les cas extrémes d’alcalinisation-
I sodisation se trouvent dans quelques Séno, et pour les sols alcalinisés en début
de salinisation sur une partie des Moursi et dans une moindre mesure des Danga,
I Dian et Séno (mais pour ces trois types de sols il ne s’agit que d’un seul
échantillon). .
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Les sols en cours d’alcalinisation et en début de salinisation sont
principalement des Moursi et de fagon plus marginale des Danga, Dian, Dian-Moursi
et Séno, ces derniers types de sols se trouvant plutdét dans la classe des sols en
cours d’alcalinisation mais non salé pour les échantillons présentant une amorce
du phénoméne.

Les types de sol globalement les moins touchés, c’est a dire non
alcalins et non salés sont les Danga-blé, Danga-fing et Danga et dans une moindre
mesure les Dian et les Séno (ces derniers présentent donc une large gamme de
situations).

Le seul type de sol ol on ne rencontre pratiquement aucun échantillon
non alcalin est le Moursi.

Si la situation générale n’est donc pas alarmante (voir aussi le
tableau n°® 9 page suivante), la situation des Moursi est cependant préoccupante ;
surtout, la présence dans tous les types de sol d’échantillons ol le phénoméne
commence a se manifester doit inciter a la prudence pour 1’avenir, et A la
poursuite de suivis réguliers du pH et de la salinité.

N.B. : Une partie des échantillons ne rentre pas dans la classification utilisée
dans le tableau 8 : 10 échantillons en 1987 (7 % du total) et 8 en 1989
(5 % du total), qui se répartissent comme suit :

. sols neutres ou acides et salés : 1 Danga-fing en 1987.
sols neutre ou acides avec début de salinisation : 3 Danga, 3 Dian et 1
Dian-Moursi en 1987 ; 1 Danga et 3 Séno en 1989.
sols en cours d’alcalinisation et déja salés : 2 Moursi en 1987

. sols alcalins mais non salés : 2 Moursi en 1989

. sols trés alcalins mais avec seulement un début de salinisation : 1 Dian
et 1 Séno en 1989.

Ces échantillons un peu & part illustrent le fait que si en général il vy a
une bonne liaison entre pH et salinité, on trouve aussi quelgues
échantillons pour lesquels ce n’est pas vrai : sols salés mais neutres ou

peu alcalins, ou & 1’inverse sols alcalins ou trés alcalins mais non salées

ou seulement en début de salinisation.




La situation globale, tous échantillons confondus, est donnée dans le
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I 4
tableau croisé ci-dessous :
I' Tableau n° 9 : Distribution (%) de 1’ensemble des échantillons selon le pH et la CE
l CE1;2,5§ < 0,1 0,1 - 0,4 > 0,4 | sous-total)
. pHeau . Année pH
I 1987 46 5 1 52
‘ < 6,5
l 1989 42 | 3 0 45
1987 | 7 ; 33 ’ 1 41
6,5 8,1
‘ I 1989 23 17 0 40
| | ' 1987 0 : 6 o
| 8,1 - 9,0 ;
l- : 1989 1 11 | 0 12
. 1987 0 0 1 = 1
' > 9,0 :
. 1989 0 1 2 3
o sous-total 1987 53 44 3 100 %
salinité 1989 66 32 : 2 100 %

celle de la salinité, méme si comme nous 1’avons vu plus haut i1 existe quelgues

l Ce tableau illustre bien la forte tiaison entre 1’augmentation du pH et
l exceptions.
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5. Conclusion
L’étude comparative des résultats de 1987 et 1989 révele :

. une augmentation de 1’alcalinité, mais difficile & interpréter vu les

différences de conditions de prélévement.

. que les types de sol Moursi, Séno, Danga-b1é manifestent une avancee
remarquable du phénoméne d’alcalinisation-sodisation au regard des
autres types de sol.

. que le degré d’alcalinisation-sodisation de la plupart des sols n’est
pas encore alarmant, mais que le processus est amorcé dans de

nombreuses situations.

Pour voir si le rabougrissement et le flétrissement du riz relévent de
1’alcalinité, i1 serait utile de faire une étude comparative‘de 1’extension des
deux phénoménes. Un rapprochement peut gtre fait a la lumiére de nos
connaissances actuelles : Le rabougrissement des pieds de riz et les pH élevés se
rencontrent généralement tous deux chez les Moursi ; ces sols ont aussi une nappe
phréatique sub-affleurante (établissement de conditions réduites), qui, associée
3 leur mauvais drainage interne et a leur réaction alcaline, créé un milieu
asphyxiant impropre a un bon développement du riz.

Les eaux d’irrigation étant carbonatées sodiques, elles déterminent une
basicité sodique. Dans ce cas, 1’application du ZnSOs (Sulfate de zinc) qui
acidifie un peu le milieu et apporte du zinc bloqué dans le sol par les pH trop
élevés peut &tre utile ; on pourrait aussi améliorer le drainage pour évacuer le
Na2S0s (Sulfate de sodium) formé, nocif a une certaine concentration.

Les Moursi sont dans la majeur partie des cas en cours
d’alcalinisation et début de sodisation (78 % en 1987). L’application de ZnSO4
peut s’y avérer efficace, méme avec le systéme actuel d’assainissement du Projet
Retail - son action est confirmée par des tests en milieu paysans, parfois
spectaculaires.
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On peut se poser la question de 1’avenir de la culture intensive,
lorsque le processus d’alcalinisation-sodisation va atteindre un stade critique.
Mais la méme question pourrait aussi se poser pour les zones non réaménagées, en
gf1ture semi-intensive, ol le phénoméne existe aussi. Contre une alcalinisation-

~w , . s , , . . ,
sodisation poussée la réalisation de drainages interne et superficiel efficaces

couplée éventuellement avec un platrage (apport de gypse) et un apport de (ZnSOs4)
sur les zones les plus carencées pourrait se révéler intéressant. L’effet d’un
défoncement sur la structure des sols ne sera qu’éphémére avec 1’état affleurant

de la nappe phréatique et le caractére carbonaté sodique des eaux d’irrigation.

Notre travail est une contribution aux études en cours sur un sujet
qui reste largement a étudier dans sa nature et dans ses causes, et surtout dans
ses évolutions en fonction des systémes de culture pratiqués (intensif/semi-
intensif, double-culture/simple-culture) et des aménagements réalisés (zone
réahénagée ou non, avec ou sans drainage véritable).

M&me si leur colit semble pour 1’instant prohibitif, il serait
souhaitable que certaihes des solutions envisagées puissent étre testées en plein
champ, comme la réalisation d’un drainage effectif et/ou 1’apport de gypse.

I1 faut surtout souhaiter que les suivis actuellement en cours tant au
niveau du Projet Retail que du reste de 1’0ffice du Niger et de 1’IER puissent
8tre pérennisés et renforcés afin de préserver 1’avenir.
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