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Déroulement de la mission(*)

(-) M Djibril DRAME, chercheur technologue au laboratoire de Technologie Alimentaire de l'lER de

Sofuba devait également participer à cette mission d'identification ef assurer le contact avec le centre
tER de Niono mais des raisons familiales l'ont retenu à Bamako durant cette période.

Lundi 22 janvier : déplacement Bamako-Niono

Mardi 23 janvier :

URDOC,Yacoubra COULIBALY (chef projet), Paul KLEENE (conseiller) et Mamadi KEITA

Visites chez Ces transformateurs (avec M. lv4amacji KEITA)
- M. Diafara Goro - Niono Colonie- (Unité compacte Yanmar)

- M. Mama Diarra - Nango - (Unité compacte chinoise SB10D + Engelberg)

- Mme Mah Diarra - Niono Colonie -ancien village (Unité chinoise SB10D + Engelberg)

Mercredi 24 janvier .

Visites transformateurs (avec M. Mamadi KEITA)
- M. Modibo Sawadogo - Niono ville - (Unite compacte chinoise)

- M. Cheik Oumar Coulibaly - Niono ville - (Engelberg)

- M. Baba Diarra - Niono ville - (Tete de décorticage + blanchisseur à friction chinois)

- M Cissé Dicko _ Niono ville - - (Tete de décorticage + b/anchisseur à friction chinois)

- M. Kalilou Traoré - Senagri - Nion o - (Tête de décorticage + blanchisseur à friction chinois +

u n ité s co m p actes chinoises)
Achat de paddy (Gambiaka) et essais d'usinage sur décortiqueurs à rouleaux à Niono
Colonie (chez Diafara Goro).

,.!eudi 25 ianvier : (a,;ec M Cissé)

Visite Entreprise CAFON (M. Ousmarre Djiré). Démcnstration trieur à riz CAFON

Visite marché de riz et discussion avec ies commerçants
Essais d'usinage sur décortiqueur Engelberg à proximité du marché.
Rencontre avec M ; Yenizie Kone , agro-économiste IER Niono
Visite Entreprise AAMA (M. Sagaba Coulibaly et Koteye Ag Alkassoum) fabrication de

décortiqueurs Engelberg avec système de nettoyage.

Vendredi 26 janvter

Restitution à I'URDOC et proposition du programme d'actions. Yacouba COULIBALY (chef
projet), Paul KLEENE et Mamadi KEITA
Retour sur Bamako.

Sigles

URDOC : Unité de Recherche-Dé,reloppemenUObservatoire du Changement - Niono
CAFON : Coopérative des Artisans Forgerons de I'Office du Niger - Niono
AAMA : Atelier Assemblage des Matériels Agricoles - Niono
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r) GENERALTTES

1.1. Situation Générale de la production

Le Mali se classe au cinquième rang des pays rizicoles d'Afrique avec une production qui a
atteint près de 810 000 tonnes en 1999 sur une surface rizicole de près de 350 000 ha
donnant un rendement global moyen de 2,3 T/ha (d'après les statistiques FAO). Cette valeur
moyenne ne reflète cependant pas fidèlement la réalité car il existe des disparités
importantes selon les rizicultures pratiquées où les rendements peuvent varier de 0,.g T/ha
eii i-iz pluviai à près cje 6 T/ha en riz irrigué avec maitrise totale cJe I'eau et reprqugqe. Ce
cjernier nrode est esser,tieliement mis en ceuvre dans le Celta central cJu fleuve ftliger qui
reste la principale zcne rizicole du pays (zone Office du Niger) et participe pour près de a0%
à la production nationale.

1 .2. V ariétés cultivées

Le < Gamb iaka >> (Kogoni 91-1) ar-rssi appelé < Gambiaka sourouni > {petit Gar,..biaka).
aciolté depuis 199i, con':tiiue la orincipale variétÉ, rJ'origine locale, cutti.ié:e âans ia zone cje
I'Office du Niger (80% cics sr.rnaces) rnais aLJSS; a Selingué ou à Baguinecja. Le Ga1nbiaka
est ':aracterlsé psr une pailre courte et un grain fin et long apprécié des consonrnrateur-s.
Une seconcje variété, la BGg0-2, originaire du Sri Lanka, était très cultivée il y a encore
quelques années, mals est progressivement abandonnée à cause d'une virose (panachure
jaune du riz). Elle représetrterait encore 10 à 15 % de la production. Le grain est plus court
et plus large que le Garnbiaka. Enfin on rencontre la variété Seberan g MRTT au graln
encore plus court.

il:'l ilil-ri'i? :: ::iil
... . :-.-

l'r}.'\

Le gambiaka est r'éputé denner un
comme il produit moins de brisures,
ainsi mieux le valoriser.

.- | t _::j

moins bon rendement d'usinage que la BGg0-2 mais
il est davantage prisé par les rommerçants qui oeuvent

I
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1.3. Satisfaction des besoins alimentaires

En c'onsidérant une consonrmation par habitant voisine cie 45 kg, les besoins en riz btanc au
Mali seraient de 500 000 T pour une offre proche de 525 000 ï1. (rendement d'usinage
considéré voisin de 65%). Le Mali, pays devenu excédentaire, pourr"it ainsi se positionner
comme un exportateur potentiel cje riz dans la sous-région même si les surplus dégagés
senrblent encore faibles.

Dans la recherche de nouveaux débouchés vers les grandes zones urSaines ou à
l'exportation, la filière riz malienne sera rapidement confronlée à des problèmes de qualité
car dans les villes, les consommateurs exigent le plus souvent un riz propre et entier ou pourle rnoins homogène. Le riz blanc produit au Mali est souvent d'une qualité médioci-e,
ntarquée par un fort pourcentage de brisures, due en grande parlie au caractère
essentiellement artisanal de la transformation.

' Pour une population malienne supérieure à I I T\'lillions d'habitants. Il s'agit là d'un calcul théorique avec des
valeurs très arrondies pour illustrer une tendance
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rr) TRANSFORMATTON

2.1. Techniques de décorticage ,,r, 
.

Au Mali, le décorticage mécanique est relativement bien développé car il concernerait plus
des 2/3 de la production nationale et dépasserait 90% dans les zones de I'Office du Niger.
Jusqu'au milieu des années 90, la Société des Rizeries du Delta disposait de 4 1ze1es
industrielles à Kolongo (2,5 T/h), Molodo (4 T/h), Dogofiry (4,5 T/h) et Ndébougou (4,S T/h)
d'une capacité théorique totale annuelle de 68 000 T. Ces unités qui n'avaienl transformé
que 6300 T durant la campagne g3/94 et seulement 2500 T durant la campagne g4lg5 ont
depuis cessé tcute activité en raison notamrnent de la forie concurrence des décortiquer1rs
villageois qui, à la même époque, connaissaient un très fort oéveloppement.

2.1.1. Les décortiqueurs villageois

Les décortiqueurs villageois sont constitués d'un décortiqueur de type "Engelberg" accor.lplé
à un moteur thermique. L'Engelberg est l'équipement de transformation le pluJ simpte où
l'usinage du paddy est effectué au travers d'une seule machine. Elle se compose
essentiellement d'un cylindre métalfique nervuré tournant dans un carter métallique dont la
partie inférieure est constituée d'une tôle perforée (voir figure n"3).La chambre de
décorticage est équipée d'un frein réglable à I'intérieur du carter. Le décorticage-
blanchiment du riz est obtenu par friction des grains entre eux et par frottement sur la grille.
La rnachine est parfcis complétée par une chambre de polissage disposée en partie
inférieure et jouant le rôle de polisseur.

Les performances techniques de la nrachine sont généralement médiocres car les actions
de choc (pièces métaliiques) exercées sur le riz produisent un taux de brisures souvent très
élevé ce qui diminue fcrte.ment ie rendement cl'usinage. Par ailfeurs, le son obtenu. pollué
'.t;îtr i''s i rli..-5 ':r-ri coiliirlnrrei-it un fcn taux cje silice, est mal vaioi'isaule en alimentaiicn
--.,.,....^i..

Le décortiqueur Engelberg est un matériel rustique relativement robuste mais le fort pcuvoir
abrasif du riz pao'dy (présencc' de silice dans les balles) dégradent ceftaines pièces qui
doivent être régulièrement changées. Les principales pièces d'usure sont le couteau (ou
frein métallique), les grilles (ott "tantis") et les supports de grille, et enfin le cylindre cerrtral
dont les nervures doivent être régulièrement "rechargées" pour permettre un usinage
efficace.

Si à l'origine, les machines étaient surtout de marques indiennes (Madras) ou hollandaise
(Votex) 2 entraînées par des moteurs à refroidissement à air (Hatz), les rnatériels utilisés
aujourd'hui sclltt en grande partie d'origine chinoise avec moteur à refroidissenrent à eau.
L'ensemble décortiqueur-moteur est souvent monté sur une charrette. C'est sans doute
grâce à cette rrcbilité qtte les décortiqueries villageoises ont connu un fort Céveloppement
en permettant à I'artisan transformateur de se tléplacer au niveau des marclrés ou d'aller
travailler directement chez le producteur.

2 Equipés de décortlqueurs Engelberg Votex, les GlËF (Groupement d'lntérêt Economlque Féminin)
ont, à l'époque, rencontré de sérieux problèmes de gestion et ont souffert de la baisse des prix
provoqués par l'augmentation du nombre de décort(ueuses privées souvent plus performantes
(Rapport de synthèse de fin de projet Retail2)

"'l
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l Cylindre
nervuÉ

Figure n" 3 : Schéma du décortiqueur << Engelberg n

Figure n"4 : Décortiqueur < Engelberg > rnobile (sur charrette)

\
Riz blanc

Cylindre nervuré
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Figure n"5 : Bécortiqueur << Engelberg D en fonctionnement à proximité du marché
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2.1.2. Les unités cornpactes (décortiqueurs à rouleaux)

Dans les unités compactes bien qu'intégrés dans une même machine, te décorticage et le
blanchiment sont disjoints ce qui permet logiquement d'améliorer les performances
techniques du rna',ériet. Le décorricage est réalisé par passage des gr-ains de padCy entre
CieUX rCUleC'-jX. Cc'';;;r;f'1fr-rû tt'r-tti-,r;r',t en SCeS invtrSe à Cr..S ViïE:;SeS dit'féren1.:::. l_â d;iféren.e
oe vitesse tângenrieiie des rcuieaux perntet i'arrachement des balles qui, aspirées par un
ventilateur, sottt évacuées à I'extérieur de la machine. Les grains de riz décortiqués (ou riz
"cargo") tornbent ensuite dans la chambre de blanchiment où ils sont blanchis par friction
grain suf r-lr.:'ir't. [-a cn;,'.n-rIrc C': L-'ii.r,:irirr''it.:nt est eouioÉe.o':?s orilies (ap,pelées ,< t.ir:ris r,) qui
pernretierit i'évacu.?itorr des sons per Sravile err partie i,rférieure de ia rlachin: (l'rgure 1.6).
Grâce à la récupération séparée des sous produits, les sons obtenus sont de bonne qualité

Plusieurs unités de ce type ont pu être identifiées à Niono et notamment :

- Unité compacte japonaise Yanrrar tr4illmate Hyp800 (rouleaux 6") d'une capacité théorique
de 800 kg/h et moteur Yanmar TS 230R (19 HP à 2200 trlmn). Une unité de ce type est
installée depuis juirr 2000 chez Diafara Goro, pour remplacer un décortiqueur Engelberg.
Cette unité aurait transfonné environ 2500 sacs soit 200 T en 2,5 mois en utiiisant 4 paires
de rouleaux et 7 jeux de grilles.

- Unité contpacte chinoise type SB 10D (rouleaux 4 ") fabriquée à Heilongjiarrg - Chine. Ce
type d'unité, uttilisé par des tratrsformateurs appuyés par le CAE (Centre Agro-Eptreprise)
comme Mama Diarra à Nango ou Mah Diarra à Niono Cclonie est commercialisé par la
SINAGRI Niono qui dispose égaiement d'un modèle plus petit (SBSD) en cours
d'expérimentation. Ce:'taines ont Céjà transformé plus de 5000 sacs (400 T) même si elles
connaissent actuellemerrt cles problèmes de fonctionnement dus au manque de rouleaux sur
le marché local.

- Unité caffrpâcte japcnaise type Sataké SB10D (rouleaux 4") fab:'iquée en ltClnésir: r;ar la
Société AGRlllL)O. tette unité enLraînée par un moteur électrique de 11 k\\i ne folctionnaril
pas en raison des nonrbreuses coLrpLtres de courant dont souff:'e la ville de Niono.

- Unité comparcte chinoise type 6LN6.3 (rouleaux 2,5") d'rrn débat théorique Ce 450 kg/h
fabi'iquée par Suhua stnallscale tractory Fleilongjiang - Chine et entraînée par rrn moteur
tlrerrnique de ?.?- HF à 2200 tritnn. Le propriétaire qui a récemment acguis ce ;'natériel en
remplacement d'ltn déccr-tiqltet,i'Ëirgelberg, placé depuis au niveau d'un village, réalise un
travail à façon pour la cllentèle au prix de G00 FCFA/sac.

2.1.3. l-es petites rizeries

lle rares installatiorrs disposent de matériels proches du type industriel. L'ensernble est
constitué cle 2 machines séparées, éqr.tipées chacune d'un mrcteur électrique, avec :

1 décor-tiqueur à rculeailx (8") de grosse capacité type LM24-2C et 1 blanchisseur
Dneutnatique (à frictlor;) tVi:e hlPFl4A ou NP 12 fabriqués par Xiang liang Food ProcessinE
ttorks - Chine. C'es;t le cas ttotammeni de < I'i.Jsine de clécc'licagle > cJe M. Cissé Dick.o
lcngi,ernps réputé colrlme le spécialiste Cu clécorticage Ce quaiité à t'liono ou cle la SINÉrGR|
qui aurait transformé pius de 21200 T'lors de la carnpagne gg/2000.
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Riz cargo

Riz htanc '/
- Bknchisseur

Figure no 6 : Unité compacte - décortiqueur à rouleaux - (d'après Sataké)

Figure n" 7 : Essai de décorticage sur I'unité compacte Yanmar Hypggg
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2.2. Essais cornpa ratifs

Tous les clients rencontrés au cours cje la mission considèrent qu'en matière de qualité le
décortiqueur à rouleaux est nettement plus performant que le décortiqueur Engelberg car il
donne un meilleur rendement et brise beaucoup moins les grains. Le riz blanc ainsi obtenu a
une mellleure valeur marchande auprès des commerçants. D'après un transiormateur qui
dispose des deux types de matériels, la transforrnation d'un sac de 80 kg de paddy
produirait de 52 à 55 kg de riz blanc avec un décortiqueur à rouleaux (rendement de 65 à
70%) et seulement 48 kg avec un Engelberg (rendement 6û%).

Des essais de décorticage, réalisés avec chacun des types de matériels, ont permis
d'obtenir des rendements de 64,3 o/o âvêÇ un décortiqueur Engelberg (débit: 286 kg/h) et de
69,3% avec le décortiqueur à rouleaux Yanmar (débit 382 kg/h). Même si ces résultats ne
sont qu'indicatifs (faible taille de l'échantillon, respectivement 35kg et 70 kg), ils tendent à
confirmer I'intérêt des décortiqueurs à rouleaux par rapport aux Engelberg en terme de
rendement d'usinage. La matière première utilisée pour les essais était du << Gambiaka > à
10o/o d'humidité 3(humidimètre portatif SAMAP).

2.3. Tarifs pratiqués pour l'usinage à façon

Les petites unités de transformation rémunèrent leur activité en faisant payer aux clients un
prix fixé sur la quantité de paddy apportée. L'unité de base est le sac de 70 ou B0 kg et les
prix couramment pratiqués varient de 500 à 600 FCFA avec un décortiqueur Engelberg à
750 FCFA pour un décortiqueur à rouleaux. En ville, de nombreux transformateurs disposent
de bascules et font payer 50 FCFA la pesée d'un sac de riz blanc.

ilr) sutvt DES UN|TES DE TRANSFORMATTON

Dans l'optique d'une amélioration de la qualité Cu riz produit dans la zone cffice du Niger, il
apparaît indispensable cj'avoir une meilleure corrnaissance des unités de transformation
actuellement utilisées et de leur envirrrnnement technique et économique pour pouvoir
propcser, à terme, des éléments de modernisaticln.

3.1. lnventaire des unités de transforrnation

D'après un rapport du projet Retail 2. le nombre de décortiqueuses privées au niveau de
I'Office, en 1993, était voisin de 400. Depuis, elles ont connu un développement important
notamment avec I'arrêt des rizeries industrielles, et certains considèrent que leur nornbre
aituei serait supérieur à 2000 dont une vingtaine de décorliqueurs à routeaux mais aucun
inventaire réalisé depuis ne pernret de le confirmer. Afin de mieux connaître le parc de
nratériels, il serait nécessaire de réaliser un inventaire des décortiqueurs dans la zone Office
du Niger et une enquête approfondie sur les unités de transformation les plus
re-présentatives (unités choisies par échantillonnage raisonné à parlir de I'inventaire réalisé).

3.1.1. lnventaire des unités

L'inventaire exhaustif devrait être réalisé dans les différerrtes zones (Niono, IVlolodo,
N'débougou.....), où toutes les unitt-is de transformation seront répertoriées par secteurs
(section ccrnmunale, ?.. ). Une carte pourra ensuite être dressée qui permettra de vlsualiser
la distribution spatiale (concentration) des unités de transformation. Les enquêtes seront
réalisées à I'aide de la fiche-qurestionnaire simplifiée suivante

lJ L'humidité optimale recommandée pour un bon usinage se sitr.re à 13%-14%. Une dessiccation trop poussée et
maf contrôlée du riz paddy occasionne des phénomènes de clivage de l'endosperme (amande du grain) qui à
I'tlsinage produisent urr taux excessif de brisures et donc une baisse du rendement d'usinage (les très fines brisures
étant évacuées avec les sons). Un effort particulier devrait êire entrepris pour sensibiliser les producteurs à ce
problèrne de qualité.
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i InventEine ar:s trnités dr: transforrrru l
-iche N" : .....

1) Localisation : ..... ......Zone: 3 fRurale C urbaine

2) lmplantation

ll uacnine fixe

Dans f| Local exisiant fl Local construit spécialement t A I'extérieur O Autre. .....
Type d'abri t paitte D eois

t Vacnine rnobile: Mode cle déplacement: . Aire de déplacement.

3) Caractéristiques techniques du décortiqueur

Décortiqueur t Engelberg

Fabrication: ltlarque:......
Modele : ... .

Couleur:

Enrraînernent 
H #:,:ii::-,:T""
fl Mcteur électrique

4) Etat de fonctionnement

Etat cies nrachines n Matériel neuf

O Rouleaux

C Refroidissement eau.

C Groupe électrogène

D Artre,

fJ P.efrorcjissement air

fl F{éseau

fJ Materiei usagé .

Fonciionnement ., ff B,ln fl tvloyen

i:i A i'arrêt Raisorr de I'arrêt orr Nature cJe la pannÊ.

5) Quantité tnaitee iclrs de la dernière campagilÊ :

Age:

[J tv';auva,s

, SA(:S

6) Propriétaire:.....

7) Activités principales clu propriétaire

fJ Trans,fcrniateur 5 Commerçrant t nrtisan t Fonctioilnaire fl Satarie
fl Paysan fl Transporteur fJ Autie précisez
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Ën analy-.sant i'irtvei'i'.3irÊ giccai, on procéd'rra au choix d'un échaniillon représentatif de
quelques unités de transformation pour la réalisation o'une enquête approfondie sur leur
fonctionnement. Le choix des unités enquêtées devrait intégrer les quelques critères
suivants :

Tr,'na r') :1 -+:-iiflS i'I"'.:cil;;r'? orJ :'a.rttilSUv)
l' .,,-,; _',, ., ,1.:.il , . ,-. .-iL, t.lf Obii,l)
Lieu o'imp'iaxiation (zone rurale cu urbaine)
Quantité annuellement traitée
Type de prestation (prestation de service ou production)
Type de gestion (propriétaire privé ou groupement)
Intérêt du gestionnaire pour ce type d'enquête

Ces éléments seront repris dans le questionnaire qui sera élaboré pour la réalisation de
cette enquête approfondie

3.2. Ty pologie des installations et suivi

[-'analyse des enquêtes réalisées permettra d'établir une typologie des unités de
transfornration dans la zone Office du Niger. Qirelques unités parmi les plus représentatirres
seront sélectionnées poLtr être I'objet d'un suivi rapprcché durant la prochaine campagne
d'usinage. Ce suivi concernera le recueil de données techniques et économiques qui
pernrettront de rnieux cerner les performances des divers équipements inventoriés et les
coûts réels de fcnctionnement des irrstallat:ons.

Ce suivi sera l'éalisé à I'aide de fiches journalières sirnples â remplir par les responsables
techni,ltles ou les gestionnaires des installations, nrais r-ôprenarrt l'essentiel des informations
néce"çsaires à l'évaluation des coûts de transfcrmation:

-Hurnicjité drr paddy
-Qr-rantités tran-sformées (entrée padcly, soÉies ciéchets riz frlanc et sons)
-Temps de tra'rail etfectif
-Temps d'arrêt de fonctionrrenrent et câLrses
-Consornnration énergétique (k\Ârlr ou gasoil et huiie)
-Conscnrmation en pièces d'usure (roulr:aux, tamis)
-Consommaticn en pièces détachées (c,rurroies, roulement,..)
-Frais de réparaticrn (si nécessité de spécialistes extérieurs à !'entreprise)

_Per;onnel 
requis et nombre de quarts

Les moyrens humains nécessaires a ia réalisation des suivis pourraient être constitués d'un
binÔme de stagiaires élèves-ingénieurs (fulalien et Français) trarrai!lant à plein temps
pendant les 4 à 5 mois importants de ia carnpagne d'usinage (octobre à février) équipé tJ'uin
véhicule pour essurer le lierr evec les trarrsforrnateurs et de diver"s instrumerrts cJe '1esure
(hurnidimètrc portatif, sonde à grain, chronornètre, ccmpte-tours,. )

Le recueil et le traitetnent des données ainsi cbtenues permettront de constituei' un
rétérentiel technico-écononrique sur ies décortiqueurs cle la zone Office du Niger et ile
l'éaliser une sinrulation des pefforrnances technico-économiques cle ces unités de
trairsfornration. A terme, le proEramnte de simulation prlurra constituer ur1 véritable outil
ci'aicle à la décision à l'intention rjes partenaires de la filière, transtornrateurs, organisrne
d'appiti (ON) ou de Recherche (lF-R) ou fir"lanciers (bailleurs, banques,...)
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